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Resumo

0 zoopléncton tem a capacidade de formar de ovos ou formas de resisténcia quando as condi¢des ambientais ndo estdo favoraveis, sendo
esta uma estratégia fundamental para a manutencdo da diversidade de espécies em ambientes aquaticos subterraneos. Aqui nds realizamos
um experimento para avaliar a eclosdo de zooplancton a partir do sedimento de ambientes aquaticos subterraneos do bioma Caatinga. Foram
registradas 164 eclosdes de ciliados, 14 de rotiferos, 8 de ostracodes e 3 de claddceros, além de 129 eclosGes de zooplancton no tratamento
com fotoperiodo de 12 h de luz/ 12 h de escuro e 60, no tratamento de 24 h de escuro. Portanto, mostramos o potencial que o banco de ovos e
formas dormente do sedimento de ambientes aquaticos subterrdneos tem para contribuir com a colonizagdo do zooplancton.

Abstract

Zooplankton have the ability to form eggs or dormant forms when environmental conditions are unfavorable, which is a fundamental strategy
for maintaining species diversity in subterranean aquatic environments. In this study, we conducted an experiment to assess zooplankton
hatching from sediment samples collected from subterranean aquatic environments in the Caatinga biome. A total of 164 hatchings of ciliates,
14 of rotifers, 8 of ostracods, and 3 of cladocerans were recorded, in addition to 129 zooplankton hatchings under a 12-hour light/12-hour dark
photoperiod treatment and 60 hatchings under a 24-hour dark treatment. Therefore, we demonstrate the potential of the egg bank and dor-

1. Introducao

0 estado do Rio Grande do Norte (RN) ocupa o 4° lugar em nimero
de cavernas no Brasil (1374 cavidades catalogadas), estando presentes
principalmente em rochas calcérias, de clima semidrido e bioma Caatinga
(CECAV/ICMBIi0 2022, Bento et al., 2017). Estudos realizados nesta regido
indicam dreas com alta relevancia bioespeleoldgica, porém estima-se
que apenas 5% das cavernas conhecidas tém a sua fauna registrada,
sendo a maioria espécies terrestres (Bento et al. 2021).

Nos ecossistemas aquaticos, o zooplancton apresenta alta diversida-
de de espécies e funcional, sendo elo da teia tréfica e atuando naciclagem
de matéria e energia (Litchman et al., 2013). Mais especificamente para
os ambientes aquaticos subterraneos da Caatinga foram registradas 100
espécies de zooplancton, incluindo protozoarios testaceos, rotiferos,
claddceros e copépodes (Puppin-Gongalves et al., 2024). Este nimero
de espécies é elevado quando comparado a outros estudos no mundo
(36 espécies em Simdes et al. 2013; 41 espécies em Bakovié et al., 2022,
24 espécies em Bozkurt, 2019) realizados em ambientes aquaticos
subterraneos.

Uma caracteristica importante do zoopléncton é a capacidade de
apresentar formas dormentes em condi¢des ambientais ndo favoraveis
(i.e. ovos de resisténcia ou individuos em baixa atividade metabdlica)
(Vargasetal., 2019, Fortaneto, 2019). Esta estratégia é ainda maisimpor-
tante em ambientes aquaticos subterrdneos que tendem a ser aféticos,
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mant forms in the sediment of subterranean aquatic environments to contribute to zooplankton colonization.

dependentes da matéria organica aldctone e com recursos alimentares
limitados (Culver & Pipan 2009). O acesso ao banco de formas dormen-
tes ocorre através do sedimento e reflete a comunidade passiva que
habita o ecossistema. Tais bancos sdo cruciais para a compreensao da
dindmica das comunidades, por serem fontes de colonizag&o e essen-
ciais a resiliéncia dos ambientes que passam por impactos antrépicos
ou naturais (Brendonck & Meester 2003, Brendonck 2017). E, portanto,
uma forma de acessar a composigao futura da comunidade (Brendonck
& Meester 2003, Piscia et al. 2020). Como alguns ambientes subterra-
neos sdo dificeis de amostrar, o acesso ao banco de formas dormentes
contribui para melhor conhecermos a biodiversidade e dindmica dos
ecossistemas subterraneos, sendo possivel o registro de novos taxons.
Este é o primeiro estudo avaliando a contribuigdo do banco de ovos e
formas dormentes para a comunidade zooplanctonica em ambientes
cavernicolas, portanto, avancara no conhecimento da biodiversidade e
dindmica dos ecossistemas subterraneos, sendo possivel o registro de
novas espécies. O objetivo deste estudo foi avaliar experimentalmente a
contribui¢do do banco de ovos e formas dormentes do sedimento para
a diversidade do zooplancton em ambientes aquaticos subterrdneos
do bioma Caatinga.
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2. Materiais e métodos

Foram realizadas amostragens de sedimento em cinco ambientes
aquaticos subterraneos do bioma Caatinga no Estado do RN (Figura 1).
Em cada local de coleta, o sedimento foi coletado de forma aleatéria com
auxilio de uma pa e com profundidade de 5 cm. A coleta foi realizada
em dezembro de 2022 que corresponde ao periodo de seca no bioma.

Em laboratério, o sedimento foi homogeneizado, seco em estufa a
40°C e, posteriormente, acondicionado em potes plasticos no escuro a
temperatura ambiente. Os microscosmos artificiais foram criados coma
adicdo de 100g de sedimento em recipientes plasticos e hidratados com
300ml de dgua destilada (proporgéo 1:3, simulando inundag&o persis-

tente). Os microcosmos foram mantidos em duas simulagdes distintas
de fotoperiodo: 12h luz/ 12h escuro e de 24h escuro para simular as
cavernas aféticas (Figura2). O periodo de incubag&o do experimento foi
de 35dias (13 de novembro a 15 de dezembro de 2023), com coleta dos
organismos que aclodiram a cada 2 dias. Para a coleta foifiltrada toda a
agua dos microscosmos em rede de pléncton de malha de 50-pm. Apds
a coleta, foi reposta a dgua destilada em cada um dos microscosmos.
Os organismos coletados foram fixados com formol 4% e identificados
até o menor nivel taxonémico possivel.

Ponto de amostragem Municipio

Latitude

Longitude Tipo de ambiente

Caverna dos Crotes Felipe Guerra

Furna Feia Baratna

05°33'37,92”

05°02'12,76”

Lago subterraneo

37°39'30,89” e
epicarstico

Pogas subterraneas

37°33'36,64 fredticas/ epicdrsticas

Nascente carstica

Olho d’Agua do Tetéu Felipe Guerra  -05°34'02,63” -37°40'13,88" L.
freatica
- . L bterra
Caverna dos Troglobios  Felipe Guerra  -05°33'24,26” -37°39'40,57” 380 5U . ferraneo
freatico
L bterra
Gruta de Zé doJuvino  Felipe Guerra  -05°32'30,63”  -37°37'44,70" it

freatico

Figura 1: Locais de amostragem dos sedimentos utilizados no experimento de eclosdo de ovos e formas dormentes de zoopldncton.

24 h de escuro

Figura 2: Experimento mostrando os microcosmos artificiais no fotoperiodo permanentemente escuro (24 h) e 12 h luz/12 h escuro.
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3. Resultados

Durante o nosso experimento, eclodiram ciliados, rotiferos, cla-
déceros e ostracodas a partir do banco de ovos e formas dormentes do
sedimento. Ciliado foi o grupo com maior nimero de eclosdes (164),
seguido por rotiferos (14), ostracodas (8) e cladéceros (3). Foi possivel
identificar a espécie de claddcero Leydigia ipojucae com trés eclosdes
na caverna da Furna Feia no fotoperiodo de 12 h de luz/ 12 h de escuro.
Ainda neste local, foi identificado o género de rotifero Lepadella sp. que
eclodiu nos dos fotoperiodos (dois individuos). Os demais grupos ndo
puderam ser identificados em nivel de espécie.

As eclosGes comegaram a ser observadas a partir da segunda semana
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de experimento (Figura 3). O maior nimero de eclosdes foi observado
na caverna da Furna Feia (134), seguido por Gruta de Zé do Juvino (28),
Caverna dos Crotes (15) e Olho d’agua do Tetéu (12). Nenhuma espécie
de zooplancton eclodiu do sedimento da Caverna dos troglébios.

Foram registradas 129 eclosdes de zooplancton no tratamento com
fotoperiodode 12 hde luz/ 12 h de escuro e 60, no tratamento de24 hde
escuro. Ndo foram observadas eclosbes de claddceros no fotoperiodo de
24 h de escuro, mas foi observado um aumento na proporcéo de rotiferos
e ostracodes que aclodiram neste tratamento (Figura 4).
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Figura 3: Ndmero de eclosées de zooplancton ao longo dos dias de coleta nos fotoperiodos de 12 h luz/12 h escuro (esquerda) e
24 h escuro (direita). As cores representam os locais de coleta (CCR = Caverna Crotes ; FFA = caverna da Furna Feia ; ODT = Olho d’agua do Tetéu ;
ZEJ = Gruta de Zé do Juvino).
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Figura 4: Porcentagem de eclosées (%) de zoopléncton por grupos nos fotoperiodos de 12 h luz/ 12h escuro (esquerda) e 24 h de escuro (direita).

4, Discussao

Nosso experimento mostrou que as eclosdes de zooplancton a partir
do banco de ovos e formas dormentes do sedimento tem um grande
potencial para contribuir com a diversidade desses organismos em am-
bientes aquaticos subterraneos. Registramos uma maior proporcédo de
eclosdes de ciliados que constituem o microzooplancton, mas também
registramos a ocorréncia de espécies maiores como claddceros. No es-
tudo de Berger et al. (2007), os ciliados foram os primeiros organismos
a eclodirem no experimento, seguidos por fitoplancton e organismos
zooplanctonicos surgiram por volta do 20° dia (i.e. Daphnia). Os proto-
zoarios ciliados sdo os organismos mais importantes do loop microbiano,
atuando como link entre a produgdo microbiana e os niveis tréficos
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superiores. Os Gastrotricha, ciliados encontrados no experimento, se
alimentam de bactérias, protistas, biofilme e matéria organica (Balsa-
mo et al. 2020), recursos abundantes na caverna da Furna Feia, a qual
possui entrada significativa de matéria organica proveniente do guano
das col6nias de morcegos.

0 maior nimero de eclosdes ocorreram no fotoperiodo de 12 h
luz/ 12 h escuro. Para a inclusdo deste tratamento, nos baseamos em
metodologias de eclosdo de ovos e formas dormentes de ambientes
superficiais do semiarido (Vendramin et al. 2023, Pires et al. 2023). Entre-
tanto, este foi o primeiro estudo a mostrar que as eclosdes de espécies
de zooplancton ocorrem também com 24 h de escuro, como observada
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nos ambientes cavernicolas. A Unica espécie de claddcero que eclodiu
foi restrita ao fotoperiodo de 12 h luz/ 12 h escuro. Isso pode ser devido
ao fato de ser uma espécie mais sensivel as condigOes cavernicolas e
de ser uma espécie da superficie que acidentalmente foi levada para o

5. Conclusao

Com este experimento, mostramos que o sedimento do ambientes
aquaticos subterraneos abriga ovos e formas dormentes de zooplancton
que podem contribuir com a diversidade nesses ambientes e auxiliar na
identificacdo de espécies, incluindo estigdbias. Estudos futuros incluin-
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do mais locais de coleta e com um tempo maior de incubagao, podem
serimportantes para a eclosdo de outros organismos do zooplancton,
como os copépodes.
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