19t International Congress of Speleology and 38° Congresso Brasileiro de Espeleologia - Belo Horizonte 2025 - Vol. IV

O Cadastro Nacional de
Informacdes Espeleoldgicas:
Um Instrumento para Gestao
e Conservacao do Patrimonio
Espeleoldgico Brasileiro

Jocy Branddo Cruz (1), Julio Ferreira da Costa Neto (2)

(1) Cecav/ICMBio, Parque Nacional de Brasilia, Rod. BR 450, km 8,5, via Epia, Brasilia, Brasil, jocy.cruz@icmbio.gov.br
(2) Cecav/ICMBio, Parque Nacional de Brasilia, Rod. BR 450, km 8,5, via Epia, Brasilia, Brasil, julio.costa-neto@icmbio.gov.br

Resumo

0 Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas (CANIE) é uma ferramenta essencial para a gestdo e conservagédo do patrimdnio espeleo-
l6gico brasileiro, reconhecido como um dos mais relevantes mundialmente. Instituido pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
por meio da Resolugdo n® 347/2004, o CANIE tem como objetivo centralizar informacgdes sobre cavidades naturais subterraneas, auxiliando
no licenciamento ambiental, na conservagdo da biodiversidade e no monitoramento desses ambientes. Desenvolvido pelo Instituto Chico
Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio) com suporte técnico do CECAV, o CANIE integra o Sistema Nacional de Informagdo do Meio
Ambiente. Desde sua primeira versdo em 2014, o sistema consolidou-se incorporando dados de diferentes fontes, como pesquisas cientificas,
levantamentos técnicos e processos de licenciamento ambiental. Em 2024, foi langada uma versdo modernizada, com interface aprimorada
e novas funcionalidades. Atualmente, o CANIE armazena informagdes abrangentes sobre as cavernas, incluindo localizagdo, caracteristicas
geoldgicas, bioldgicas, sociais e dados sobre areas de entorno. Além de identificar areas prioritarias para conservagéo e recuperagio, o siste-
ma promove o acompanhamento da evolugdo do conhecimento espeleoldgico. Sua continua atualizagdo e integragdo de dados fortalecem a
pesquisa cientifica, contribuindo para a preservagdo sustentavel das cavernas brasileiras.

Abstract

The National Registry of Speleological Information: A Tool for Managing and Conserving Brazil’s Speleological Heritage - The National
Registry of Speleological Information (CANIE) is an essential tool for managing and conserving Brazil’s speleological heritage, recognized as
one of the most significant in the world. Established by the National Environmental Council (CONAMA) through Resolution No. 347/2004,
CANIE aims to centralize information on natural subterranean cavities, supporting environmental licensing, biodiversity conservation, and
monitoring of these environments. Developed by the Chico Mendes Institute for Biodiversity Conservation (ICMBio) with technical support
from CECAV, CANIE is part of the National Environmental Information System. Since its initial version in 2014, the system has consolidated its
role by incorporating data from various sources, such as scientific research, technical surveys, and environmental licensing processes. In 2024,
a modernized version was launched, featuring an improved interface and new functionalities. Currently, CANIE stores comprehensive infor-
mation about caves, including their location, geological, biological, and social characteristics, as well as data on surrounding areas. Beyond
identifying priority areas for conservation and recovery, the system enables the monitoring of the evolution of speleological knowledge. Its
continuous updates and data integration strengthen scientific research, contributing to the sustainable preservation of Brazil’s caves.

1. Introducao

As cavidades naturais subterraneas existentes no territdrio brasi-
leiro comp&em o Patrimdnio Espeleoldgico Nacional (CONAMA, 2004),
considerado um dos mais expressivos no cenario mundial. Até janeiro
de 2025, o Cadastro Nacional de Informagdes Espeleoldgicas (CANIE)
registrava 28.422 cavernas (CANIE, 2025), consolidando-se como a prin-
cipal ferramenta de gestdo e monitoramento dessas formagdes no pais.

Com o objetivo de estabelecer procedimentos e pardmetros para
orientar o licenciamento ambiental de atividades efetiva e potencialmente
impactantes as cavernas ou a sua area de influéncia, assim como o pro-
cesso de gestdao ambiental e de biodiversidade, o Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolugdo n® 347/2004, instituiu
0 CANIE (CRUZ & PILO, 2019).

Desenvolvido pelo Instituto Chico Mendes de Conservagao da
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Biodiversidade (ICMBio), com o suporte técnico do Centro Nacional de
Pesquisa e Conservagao de Cavernas (ICMBio/CECAV), o CANIE integra o
Sistema Nacional de Informagao do Meio Ambiente e tem como missao
congregar as informagdes espeleoldgicas existentes, incluindo aquelas
dispersas em diferentes fontes de informacado. O Cadastro constitui um
valioso instrumento de referéncia para a busca de dados e informagGes
atualizadas sobre o Patrimdnio Espeleoldgico Brasileiro.

A primeira versao do CANIE foi elaborada e disponibilizada pelo
CECAV em 2014, a partir da integracao de dados da antiga Base de
Dados Geoespacializados das Cavernas do Brasil (Base CECAV). Essa
base foi constituida por levantamentos de campo do CECAV, estudos
submetidos ao Centro, bibliografia especializada e dados de iniciativas
como o Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil (CNC) da Sociedade
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Brasileira de Espeleologia (SBE) e o CODEX da Redespeleo Brasil (OLI-
VEIRA GALVAO, 2014).

Na época, o cadastro foi desenvolvido em parceria com a Coorde-
nagao de Tecnologia da Informagdo (CTI/CADM) do IBAMA, seguindo os
parametros estabelecidos pelo Governo Federal aadogdo de linguagens
e softwares livres: PostgreSQL e PHP (CECAV, 2018).

Em junho de 2024, o ICMBio langou uma versdo modernizada do
CANIE, com uma interface mais intuitiva e acessivel, além de novas
funcionalidades que facilitaram o acesso e a analise de dados. Essa
atualizacdo incluiu a modernizagéo da infraestrutura tecnoldgica do sis-
tema, reforgcando sua capacidade de processamento e analise integrada.

Atualmente, o CANIE é alimentado continuamente com dados pro-
venientes de diversas fontes, como pesquisas cientificas, exploragdes
conduzidas por grupos espeleoldgicos, levantamentos técnicos e infor-
magdes obrigatoriamente fornecidas nos processos de licenciamento
ambiental, conforme disposto no Decreto n°® 10.935/2022. O sistema
armazena dados abrangentes sobre as cavidades naturais subterraneas,
que incluem, entre outros, aqueles relacionados a localizagdo, caracte-

2. Materiais e Métodos

Credita-se ao naturalista alemao Sigismund Ernst Richard Krone o
primeiro levantamento sistematico de cavernas no Brasil. No final do
século XIX, Krone descreveu 41 cavidades no Vale do Rio Ribeira, no sul
de Sdo Paulo (Lino, 2001), sendo este considerado o primeiro cadastro
de cavernas do pais (MARTINELLI; GERIBELLO, 2015).

Em 1969, foi fundada a Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE),
que assumiu a responsabilidade estatutaria de manter um acervo cen-
tralizado sobre as cavernas brasileiras. No ano seguinte, Pierre Martin
publicou uma relagdo das maiores cavernas do Brasil. Em 1971, a SBE
adotou um sistema de numeracao das cavidades baseado na ordem
cronoldgica de descoberta, precedido pela sigla do estado corres-
pondente. Desde entdo, a SBE passou a publicar periodicamente uma
lista de cavernas. Apds o XXV Congresso Brasileiro de Espeleologia,
realizado em Vinhedo/SP em 1999, o cadastro passou a ser divulgado
via internet e foi denominado Cadastro Nacional de Cavernas do Brasil
(CNC) (RODRIGUES 2001).

Em 2004, o CECAV criou sua base de dados de localizagdo de caver-
nas, alimentada por informag&es de outras bases, estudos espeleold-
gicos, material bibliografico e levantamentos de campo realizados por
técnicos e analistas ambientais. A partir de 2005, o CECAV comegou a
disponibilizar, em seu site, parte dessa base de dados, contemplando
informacdes validadas ou provenientes de fontes confidveis, citadas
por mais de uma fonte ou com geoespacializagdo compativel com as
descricdes disponiveis (OLIVEIRA-GALVAO 2014).

Abase de Dados Geoespacializados de Cavernas do Brasildo Cecav
é o passo inicial para atender a Resolugdo CONAMA n°347/2004, que em
seu Art. 1°instituiu o Cadastro Nacional de Informag8es Espeleoldgicas
(CONAMA, 2004).

A partir do Espeleolnfo, um cadastro de cavernas desenvolvido
pela Base do CECAV de Minas Gerais, que teve sua concepgao baseada
na Base Cave, sistema de informagdes espeleoldgicas desenvolvido
pela Companhia de Recursos Minerais (CPRM), o CANIE comegou a ser
desenvolvido (CRUZ, 2008).

Contudo, somente em 2007, durante o IX Encontro Técnico do CECAV,
realizado em Brasilia/DF, foram definidos os critérios para a caracterizagdo
de uma caverna e as fei¢des a serem observadas. O evento contou com
a participacdo de diversas areas do conhecimento relacionadas a espe-
leologia, representadas pelo corpo técnico do CECAV, seus consultores
e pesquisadores convidados. Ficou estabelecida a metodologia para a
caracterizacdo de cavidades naturais subterraneas e os dados necessarios
para esse processo, resultando na criagao da Ficha de Caracterizagao de
Caverna do CECAV, que serviria como base para o CANIE (CRUZ, 2008).

Inicialmente, o cadastro foi desenvolvido utilizando banco de dados
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risticas hidroldgicas, aspectos bioldgicos e areas protegidas. Também
contempla informagdes essenciais para garantir o cumprimento da
legislacdo espeleoldgica vigente, em especial aqueles contidos nas
Instrugdes Normativas n° 2/2009 e n° 2/2017 do Ministério do Meio
Ambiente e Mudanca do Clima (MMA).

Além disso, o CANIE desempenha um papel crucial na gestdo do
patrimdnio espeleoldgico, fornecendo informagdes detalhadas que
possibilitam a identificacdo de reas prioritarias para conservacao,
monitoramento e recuperagdo de ecossistemas subterraneos. Sua
atualizagdo constante também permite o acompanhamento e disponi-
bilizagao da evolugdo do conhecimento sobre os ambientes subterra-
neos, um fator essencial para a avaliagdo de impactos ambientais e o
planejamento de a¢des de mitigacdo eficazes. Por meio da integracdo
de dados e do apoio continuo de diversas institui¢des, o CANIE contribui
para o fortalecimento da pesquisa cientifica e do conhecimento sobre
a biodiversidade subterranea, além de promover a sustentabilidade e
a preservagdo das cavernas para as futuras geragdes.

Oracle e linguagem PHP. No entanto, devido a atualizagdes no médulo de
seguranca da informag&o do IBAMA, foi necessario alterar a framework
utilizada, o que comprometeu temporariamente o desenvolvimento
do CANIE. Posteriormente, sob a gestdo do Instituto Chico Mendes de
Conservagao da Biodiversidade (ICMBio), o banco de dados foi migrado
para PostgreSQL. Todo o sistema foi desenvolvido com base em softwares
livres, seguindo os parametros estabelecidos pelo Governo Federal. O
desenvolvimento ocorreu em seis etapas, conduzidas pela fabrica de
software CTIS, sob a supervisdo da Coordenagdo-Geral de Tecnologia
da Informacé&o (ICMBio/COTEC) e com orientag&o técnica do CECAV.

0 Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas (CANIE) foi
oficialmente lancado durante a 111° Reunido Ordindria do Conselho Na-
cional do Meio Ambiente (CONAMA), em 4 de setembro de 2013 (CONAMA,
2013),comoregistroinicial de 9.530 cavernas (CECAV, 2019). No entanto,
apds atualizagBes e corregdes, o sistema passou a operar plenamente no
inicio de 2014, quando a Base de Dados Geoespacializados das Cavernas
do Brasil, entdo contendo 11.504 registros, foi definitivamente migrada
para o CANIE (CANIE, 2025). Em 2019, o cadastro ultrapassou a marca
de 20.000 cavernas registradas (CECAV, 2019).

e

L et

CANIE"

Figura 1: Tela de cadastro da primeira versdo do CANIE.

Em 2020, foi iniciada a modernizagao do CANIE, com o objetivo de
atualizar sua infraestrutura tecnoldgica e implementar novas funcio-
nalidades. Basicamente, a nova versao foi desenvolvida utilizando as
tecnologias: Php7.4 e Laravel 10 para o “back-end”, Vue.Js 2 e Vuetify 2
para o “front-end”, e a utilizagdo do banco de dados PostgreSQL10. Além
disso, foram utilizados outros recursos, tais como o Anychart para geracao
de graficos e mapas, e a biblioteca gasparesganga/php-shapefile para
geragao de dados de mapa do tipo shapefile.

Anova versao, lancada em maio de 2024, apresentou uma interface
mais amigével e moderna, além de funcionalidades como arealizagdo de
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pesquisas com filtros cruzados, produg&o de relatérios com cruzamento
de dados e exportagdo para planilhas eletrénicas e arquivos geoespaciais
(shapefiles). O sistema também passou a incorporar dados relaciona-
dos a Instrugdo Normativa n°® 2/2017 do Ministério do Meio Ambiente e
Mudanga do Clima (MMA), complementando os dados anteriormente
limitados a IN n°® 2/2009/MMA.

0 CANIE mantém perfis de acesso especificos para Usuario Externo,
Orgdo Licenciador e Administrador, refletindo as competéncias legais e
as necessidades de gestdo e controle. A otimizagdo de desempenho do
sistema foi um dos principais focos da modernizagao, garantindo maior
agilidade e eficiéncia na navegacao e na consulta aos dados. Outra
melhoria significativa é a identificacdo automatica do municipio e da
UF com base nas coordenadas geograficas das cavernas, aumentando
a precisdo e confiabilidade dos dados. A modernizagdo também trouxe
uma funcionalidadeinovadora: o cadastramento em bloco de cavernas,
permitindo o upload de planilhas eletrénicas com até 300 cavernas por
planilha, o que torna o processo de insergdo de dados mais rapido e
eficiente, especialmente para projetos que envolvem grandes volumes
de informacdes.

O CANIE adota um processo de validacdo rigoroso para a localizagdo
das cavernas, com trés niveis distintos de precisdo. O Nivel 1 é utilizado
quando a caverna é inserida no sistema, com a verificacdo automatica
das coordenadas dentro da unidade da federacdo e do municipio.
No Nivel 2, as coordenadas foram coletadas ou conferidas in loco, de
acordo com os procedimentos metodolégicos definidos na “Rotina de
procedimentos associados a coleta de dados relativos a localizagdo
de cavidades naturais subterraneas”, disponivel no site do CECAV. Por
fim, o Nivel 3 é atribuido as cavernas cujas coordenadas se referem a
caverna de Nivel 2, devidamente topografada, com mapa inserido e
disponibilizado no Cadastro.

O CANIE possui uma estrutura de informagdes organizada em cinco
grupos tematicos: Dados Gerais, Area de Entorno, Secio Morfolégica,

3. Resultados

Amodernizagdo do Cadastro Nacional de Informagdes Espeleologi-
cas, concluida em 2024, resultou em uma interface aprimorada e maior
eficiéncia no processo de consulta e visualiza¢do dos dados. O sistema
agora possibilita realizar pesquisas com filtros cruzados, a producao
de relatérios com cruzamento de dados e a exportacdo dos dados para
planilhas e arquivos geoespaciais (shapefiles), permitindo a integracdo
com outras plataformas e a edi¢do em programas especializados.

Em janeiro de 2025, o nimero de cavernas registradas no sistema
atingiu 28.422 (CANIE, 2025), representando um aumento substancial
em relacdao aos 11.504 registros de 2014. Esse crescimento reflete o
esforgo continuo para a ampliagdo e atualiza¢do do banco de dados. A
modernizagdo também trouxe a implementagdo de mapas interativos,
permitindo que os usudrios visualizem as cavernas e suas caracteristicas
diretamente no sistema, o que facilita a analise espacial.

Uma das melhorias significativas foi a otimizacdo do processo de
validagdo dos dados. O Nivel 1, agora automatico, verifica as coordenadas
geograficas da entrada principal das cavernas, identificando automati-
camente o municipio e a unidade da federagdo (UF) correspondentes,
0 que aumenta a precisdo e a confiabilidade dos dados. Além disso, o
sistema continua a permitir a validagdo de dados mais detalhados com
os Niveis 2 e 3, para cavidades cujas coordenadas foram conferidas ou
topografadas.

Umainovagdo importante implementada na nova versao do CANIE
¢é a possibilidade de cadastramento em bloco de cavernas por meio do
upload de planilhas eletronicas, o que torna o processo de inser¢do de
dados mais agil, especialmente para projetos ou estudos que envolvem
grandes quantidades de informacdes. Esta atualizacdo é uma melhoria
significativa na gestdo de dados espeleoldgicos, permitindo maior pra-
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Aspectos Sociais e Instru¢des Normativas, que refletem a abrangéncia
e adiversidade dos dados necessarios para a caracterizagdo das caver-
nas brasileiras. Com um total de aproximadamente 190 campos, essa
divisdo tem como objetivo facilitar o preenchimento e a consulta das
informacdes, além de garantir a padronizagdo e a conformidade com
os requisitos legais e técnicos.

Gadastro Nacional de Informigoes Espoloslogicas
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Figura 2: Tela de cadastro do CANIE, versdo 2.

ticidade e rapidez no cadastramento. A eficiéncia desse novo recurso
pode ser observada na quantidade de cavernas cadastradas: em todo o
ano de 2024, foram registradas 2.667 cavernas, enquanto, somente no
primeiro més de 2025, ja foram inseridas 2.376 (CANIE, 2025).

A contribuicdo do CANIE para o licenciamento ambiental também
se intensificou com a modernizagdo. Com a maior precisdo nas coor-
denadas geograficas das cavernas e a possibilidade de cruzamento de
dados, o sistema tem se mostrado essencial para a defini¢do da area de
influéncia das cavernas, ajudando na avaliagdo de impactos ambientais
de novos empreendimentos e atividades. As informacdes detalhadas
e geoespacialmente localizadas contribuem para a elaboragédo de
relatérios técnicos, imprescindiveis nos processos de licenciamento
ambiental e monitoramento de areas de risco, com base nas normas
ambientais vigentes.

Além disso, o CANIE desempenha um papel estratégico pois os
empreendimentos que possam impactar cavernas sdo obrigados a
inseririnformacdes espeleoldgicas no sistema durante o licenciamento,
conforme Instrugdo Normativa n® 2/2017/MMA. Essa obrigatoriedade
assegura que os 6rgaos ambientais competentes tenham acesso adados
atualizados e confidveis, permitindo a avaliagdo criteriosa dos impactos
eaadoc¢do de medidas de mitigacdo necessarias para a conservagéo do
patriménio espeleoldgico.

Para a ciéncia, o CANIE é uma fonte valiosa de informagées que
subsidiam pesquisas nas areas de biologia, geologia, arqueologia,
paleontologia e hidrologia. Ele permite que pesquisadores acessem
dados detalhados sobre as cavernas e suas caracteristicas, facilitando
a elaboragao de estudos mais abrangentes e aprofundados.

Ja para os grupos de espeleologia, o sistema é um instrumento
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essencial de consulta e registro. Ele oferece informagdes confiaveis que
auxiliam no planejamento de expedi¢des, na ampliagdo do conheci-
mento sobre novas cavidades e na promogao de uma exploragdo mais
segura e sustentavel.

Em 27 de outubro de 2022, 0 CANIE passou a integrar a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE) (INDE, 2022),ampliando a visibilidade
dos dados sobre cavernas e fortalecendo a base de informacdes para a
tomada de decisGes em politicas publicas e planejamento ambiental.

Esses avancos, aliados a uma maior integracao com plataformas
governamentais e a crescente base de dados, tém contribuido significa-
tivamente para a gestdo, monitoramento e conservagao do patrimonio
espeleoldgico brasileiro, e sdo fundamentais no processo de licencia-
mento ambiental e protecdo do meio ambiente.

Osdados disponiveis no CANIE indicam que Minas Gerais é o estado
com o maior nimero de cavernas cadastradas, totalizando 13.067, 0 que
representa aproximadamente 46% do total. Em seguida, destacam-se
os estados do Para (4.448 cavernas), Bahia (2.919), Rio Grande do Norte
(1.373) e Goids (1.143). Juntos representam 81% das cavernas conhecidas
no Brasil. O sistema também registra um total de 453.596,54 metros
de condutos de cavernas ja topografados, demonstrando o avango no
mapeamento espeleoldgico e aimportancia da documentacdo detalhada
dessas formagdes subterraneas (CANIE, 2025).

Esses dados refletem aimporténcia de manter o cadastro constante-
mente atualizado, garantindo informacdes precisas e abrangentes sobre
o patrimdnio espeleoldgico brasileiro. A alimentagéo continua do sistema
contribui para a gestdo e conservacdo das cavernas, além de subsidiar
pesquisas cientificas e tomadas de decisdo em politicas ambientais.

As melhorias na versdo de 2024 do CANIE também impactam posi-
tivamente no licenciamento ambiental, permitindo uma avaliagdo mais
detalhada e precisa das cavernas e sua area de influéncia. A atualizagdo
tecnoldgica do sistema, somada a capacidade de integrar dados de
diferentes fontes e ao uso de mapas interativos, contribui para uma
analise ambiental mais eficaz e para o cumprimento das normas legais
e ambientais vigentes.

4, Discussao

O Cadastro Nacional de Informagdes Espeleoldgicas (CANIE) é
uma ferramenta de suma importantes para a gestao e conservagdo do
patrimdnio espeleoldgico brasileiro. Disponivel a sociedade a 22 anos,
ele vem para atender a necessidade de reunir e organizar informagoes
sobre cavernas em um sistema centralizado. Essa iniciativa partiu de
uma articulagdo entre a legislacao ambiental vigente e a atuagdo da
comunidade espeleoldgica brasileira em parceria com o Centro Nacional
de Pesquisa e Conservagéo de Cavernas (ICMBio/CECAV), érgdo que, ao
longo das décadas, se consolidou como referéncia na protegdo e gestdo
das cavernas brasileiras.

CANIE desempenha um papel estratégico como repositério de dados
sobre as cavernas do Brasil, consolidando informagGes essenciais para
subsidiar pesquisas cientificas, planejamentos de conservagdo e toma-
das de decisdo no ambito do licenciamento ambiental e das politicas
publicas. A gestdo do sistema envolve esfor¢os continuos para assegurar
que os dados sejam confidveis, abrangentes e acessiveis, refletindo a
diversidade e a relevancia do patrimdnio espeleoldgico nacional.

Entre os desafios enfrentados estd a constante atualizagdo das
informacgdes cadastradas, que frequentemente chegam de fontes di-
versas, como grupos espeleoldgicos, pesquisadores, 6rgdos publicos e
da iniciativa privada. A implementacdo de processos de validagao e a
integracdo de dados robustos sdo agdes prioritarias que fortalecem a
credibilidade e a funcionalidade do cadastro.

Ainclusdo de novos registros e a geragdo de relatérios tém sido um
destaque. O sistema, que ja conta com dezenas de milhares de cavernas
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Figura 3: Grdfico com a quantidade de cavernas por Unidade da Fede-
ragdo (CANIE, 2025).

catalogadas, reflete ndo apenas a riqueza natural do Brasil, mas também
o comprometimento em garantir que esse patrimonio seja protegido de
forma eficiente e responsavel.

Uma das grandes conquistas do CANIE tem sido o incentivo a
colaboragdo entre diferentes atores. Parcerias estratégicas com uni-
versidades, organiza¢des da sociedade civil e grupos espeleoldgicos
tém contribuido significativamente para a ampliagdo da base de dados.
Essas colaborages ndo apenas enriquecem o cadastro, mas também
reforcam a importéncia do trabalho conjunto em prol da conservagao.

Embora o investimento direto em tecnologia e capacitagdo ainda seja
uma meta a ser alcangada, avangos como a modernizagao da interface e
oaprimoramento das funcionalidades do sistema ja sdo perceptiveis. Tais
melhorias tém facilitado o acesso e o uso das informagdes por gestores,
pesquisadores e demais interessados, contribuindo para que o CANIE
se torne cada vez mais eficiente e confiavel.

Com mais de duas décadas de existéncia, o CANIE se firmou como
um dos principais instrumentos para a gestdo do patrimdnio espeleo-
l6gico brasileiro. Ele ndo apenas organiza informagdes, mas também
fomenta o conhecimento e a conscientizagdo sobre a importancia das
cavernas para a biodiversidade, a cultura e a ciéncia. O aprimoramento
continuo do sistema e o fortalecimento das redes de colaboragdo sdo
fundamentais para garantir que o CANIE continue a desempenhar seu
papel estratégico, consolidando o Brasil como referéncia global na
conservagdo do patrimonio espeleoldgico.
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5. Conclusao

Amodernizagdo do Cadastro Nacional de Informagdes Espeleoldgicas
(CANIE) foi um avanco crucial para a gestdo do patrimonio espeleoldgico
brasileiro, refletindo a busca por maior eficiéncia, precisao e acessibi-
lidade. A nova versdo do sistema, langada em 2024, ndo sé melhorou
a infraestrutura tecnoldgica e a interface de usudrio, mas também
implementou funcionalidades que facilitam a pesquisa, a geracdo de
relatérios e a integragdo com dados geoespaciais.

Aimplementacdo dos niveis de valida¢do da localiza¢do das caver-
nas contribuiu para uma maior precisdo e confiabilidade dos dados,
fortalecendo o papel do CANIE no apoio ao licenciamento ambiental
e a conservacgdo das cavernas. Além disso, a incorporacéo dos dados
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