CECAYV

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
E CONSERVAGAO DE CAVERNAS

e |CMBi0-MMA

/

37° Congresso Brasileiro de Espeleologia

26 a 29 de julho de 2023 - Curitiba - PR

P
"Q A espeleologia brasileira em
8= perspectiva: busca de unidade

-~ . e
f para realidades multiplas

Certificamos para os devidos fins que Mauricio Carlos Martins de Andrade apresentou, na modalidade
oral, o trabalho intitulade Reproduc¢édo de pererecas endémicas (Anura: Hylidae) em cavernas da serra
do Espinhaco Meridional, Brasil, de autoria de Mauricio Carlos Martins de Andrade, ltalo Moreira Martins,
Tiago Castro Silva e Paula Cabral Eterovick no 37° Congresso Brasileiro de Espeleclogia, realizado de 26 a

29 de julho de 2023 em Curitiba (PR).

Curitiba, Parang, 30 de julho de 2023.

A © S b

Gisele Cristina Sessegolo Diego de Medeiros Bento
Presidente do 37° CBE Vice-presidente do 37° CBE

GEEP- Agungui CECAV/ICMBio

3 370

P g ANAIS do 37° Congresso Brasileiro de Espeleologia
: {" E Curitiba - Parand, 26 a 29 de julho de 2023

Curitiba - PR

38



CECAYV

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
E CONSERVACAO DE CAVERNAS

ICMBio-MMA
..E": ANAIS do 37° Congresso Brasileiro de Espeleoclogia
* ﬁ,«"l B Curitia - Parana, 26 a 20 de pdho de 2023 - Sociedade Brasieira de Espeleclogia

REPRODUCAO DE PERERECAS ENDEMICAS (ANUERA: HYLIDAE)
EM CAVEENAS DA SEREA DO ESPINHACO MERIDIONAL, BRASIL

REPRODUCTION OF ENDEMIC FROGS (ANURA: HYLIDAE) IN CAVES OF THE
SERRA DO ESPINHACO MERIDIONAL, BRAZIL

Mauricio Carles Martins de ANDEADE (1); Italo Moreira MARTING (1); Tiago Castro SILVA (1)
Paula Cabral ETEROVICK (1)

(1) Centro Macional de Pesquisa e Conservagio de Cavernas (Cecav)/ Instituto Chico Mendes de Conserva-
¢io da Biodrrersidade (TICMBio).
(2) Zoologisches Institut, Techmsche Universitit Braunschweiz, Gemmany.

Contatos: mauncio andrade@iembio govbr

Rezumo

0= anuros podem usar o ambiente subterrines para se proteger de predadores, abngar de adversidades chma-
ticas, almentar e reproduzir. Mo Brasil, nenbum registro de reprodugdo de anuwres em cavernas for realizado,
constando zpenas registros de vocalizagdo e a presenca de ginnos. O objetive deste estudo for venficar a
atividade reprodutiva e a presenca de indrviduos {girines e adultos) do género Bokermarmmolyla em cavernas
de unidades de conservagdo da Serra do Espmhage Mendional. Os registros de ginnos e de comportamentos
reprodutives dos individuos adultos, associado a presenga de corpos kidncos nas cavidades, evidenciaram a
reprodugio de duas espécies do género Bokermammehyla em cavernas. O estudo do uso de cavernas por anuros
& cruclal para se enfender a relagdo desses com o ambiente subterrineo, conmbmindo para o planejamento de
medidas protetivas para ambos.

Palavras-Chave: Cavidade naturzl subterrdnea; Ecologia; Anfibio; Conservacio.

Absmract

Anuranz can use the subterranean envirenment to pretect themszelver from predatorz, shelter from adverze
weather, feed and reproduce. In Brazil, mo record of reproduction of anurans in caves has besn carvied our,
with enly recordings of vocalization and the presence of tadpoles. The aim of this study was fo verify the repro-
ductive activity and the presence of individuals (tadpoles and adultz) of the genus Bokermarmmohyla in caves
af conzervation units at Serva do Espinhage Meridional. The records of tadpoles and reproductive behavior
of adultz, associated with the prezence of water bodies in the cavities, showed the reproduction of two species
of the genus Bokermannokyla in caves. The study of the use of caves by anurans iz crucial to understand their
relationship with the subterranean environment, contributing to the planning of protective measures for both.

EKevweords: Underground nanral cavity; Ecolegy; Amphibian; Conservation.

LINTRODUCAOQ

Oz primeiros relatos da presenga de amuros
em cavernas no Brasil os classificavam come ace-
dentais no ambiente subterdnec (TERATAMO, 1986;
TRATANDG; GHASPINI-METTO, 19%0; PINTO-
-DA-ROCHA, 1993). Porem, essa premissa Vel per-
dendo forga com o avango dos estudos sobre o uso
de cavernas por anures. Diversos trabalhos tém regis-
trado a presenga recorrente de determumadas espécies
em cavernas (MATAVELLI eral., 2015; CAMPOS &t
al., 2017; ANDEADE er al, 2022; SANTOS et al.,
2022ab), inclusmve com uso sazonal e fidelidade de
espécimes 3 cavernas amblentzlmente mars estavels
(ANDRADE er al, 2021). Os anwros podem usar o
ambiente subterraneo para se proteger de predadores,
abngar de adversidades clhimaticas, alimentar e até re-
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produzw (MATAVELLI eral , 2015).

Warias especies epigeas (acidentais ou tro-
gloxenas), inchundo anuros, apresentam distnbuigdo
bigada a determunadas caracteristicas das cavernas
(LUMGHI er al., 2013). A ocoméncia de anfibios
em cavernas nao & aleatoria, existndo algum tipo de
selegio para caracteristicas ambientals especificas
(LUMGHI eral . 2013). As cavernas geralmente apre-
sentam alta unudade e pouca vanagio de temperatura
(CULVER; PIPAN, 2019). condigdes microchmat-
cas que favorecem o uso do ambiente pelos amiros,
prncipalmente durante periodes secos (ANDEADE
et al, 2021). A presenca de presas também & deter-
minante para o uso do amblente subterrdnes como
micre-habitat para forrageamento por certas espécies
de anures (FOUVEIA er al, 2009; LURIA-MAN-
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ZANO: RAMIREZ-BAUTISTA, 2017).

0 uso do ambiente subterranec por anuros
tambem esta relacionado a determinzdas caracteris-
ticas da historia de vida das espécies (SANTOS er
al., 2022%b). A presenga de discos digitals, membranas
inferdigitais e habitos notomos s30 caracteristicas en-
contradas em algumas espécies de anmuros que usam
cavernas (BISWAS, 2014; ANDEADE er al, 2021).
Ezpécies de anuros terrestres e com desenvolimen-
to direto, em comparagio com aquelas com estazio
de zrmo, tém malor probabilidade de usar cavernas
(SANTOS ar al, 2022b). Por outro lado, cavernas
com corpos dagua perenes sac mars uhlizadas pe-
los anuros em comparacio com aquelas sem corpos
d'agua (SANTOS et al, 2022b). A presenca de pogas
ou de habitats de aguz doce em cavernas confisura
um ambrente favoravel parz colomzagio e reprodu-
gio de anfibios que dependem da agua para reprodu-
zir (LUNGHI et al., 2013).

Mo mundo, =3c pouces os relatos de repro-
dugio de amures em cavernas (ROSA; PENADO,
2013). Porém, existem registros de gininos e rela-
tos de comportamentos reprodufivos em cavernas
da Ewropa (FAFRAONE; VAIVO, 2018), Australia
(TYLEE; DAVIES, 1979), Ameénca do Norte (RE-
SETARITS JE., 1986) e Ameéneca Central (DIESEL
et al., 1995). No Brasil, nenbum relato de reprodu-
g0 de amuros em cavernas fou realizado (SANTOS ar
al., 20223). Constam apenas registros de comporta-
mento reprodutive (LIMA er al., 2012; VAZ-SILVA
ef al, 2018; ANDRADE ar al, 2022; SANTOS &r
al., 2022b) e a presenca de gminos (MATAVELL] &r
al.,2015; ANDEADE sr al, 2021, 2022; BICHUET-
TE &t al., 2022; SANTOS er al, 2022ab). Porém,
05 ginnos presentss em cavernas podem ser oriun-
dos de uma desova ccomida a montante da cavidade
com posteror carreamento para o mterior da mesma
(SANTOS eral., 2022a). A=sim, apenas o registro de
casal em amplexo, de desovas ou a presenca de gim-
nos em cavidades que ndo apresentam curso d'agua
superficial 2 montante caractenzana a reprodugdo de
amuros dentro de cavernas.

O género Bokermannohyla compreende 30
especies (SEGALLA er al ., 2021 endémicas e dis-
trbuidas nos campos mpestres e Mata Atlintica do
sudeste brasileire, da Baluia, Parand e Santa Catanna
(FATVOVICH &f al., 2005; HADDAD st al, 2013).
Existem remistros de ocomréncia parz Bokerman-
nehyla alvarengai em cavernas em rochas fenmugino-
sas e quartzificas no estado de Minas Gerars (MG), B.
nanuzas (rochas caleanas e quartziticas em MG), B.
martinsi (rochas caleanas, ferrugmnosas e quartziticas
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em M), B. zaxicola (rochas fermuginosas em MG)
(SANTOS er al, 20223) e Bokermannolyla hylax
(rochas granificas no estado de Santa Catanna) (BI-
CHUETTE er al., 2022). Em cavernas, ha relatos da
presenca de girinos de B. martinsd (ANDEADE eral,
2022} e de comportamento reprodutrve (vecalizagdo)
de individuos machos da mesma espécie (ANDEA-
DE st al., 2022; SANTOS et al , 2022b).

O objetive deste estudo foi verficar a ativi-
dade reprodutiva e a presenca de mdividues {zirinos
e adultos) do género Bokermammohyla em cavernas
de unidades de conservacdc da Sem= do Espinhago
Mendional. Foram analisadas tambem a litologia das
cavernas e a presenca de corpos d aguz, além do local
de predilecdo das espécies dentro das cavernas e a
meidéncia de luz nesses locais.

L METODOLOGIA

Foram visitadas 50 cavernas distribmidas em
seis unidades de comservacio (UC) da Sems do Espi-
nhago Meridional: Parque Macional (FI) da Sema do
Gandarela (2070470375, 43°39°50"W), PN das Sempre-
-Vivas (17°4822"5, 43°46'37"W), PN da Serra do Cipa
(19°22°4575, 43°3207"W), Area de Protegio Ambiental
[APA) Moo da Pedreira (197210075, 43°33'13"W), Par-
que Estadual (PE) do Itacolomi (20F26'32"5, 43°2746"W)
e Mooumento Mamoral Estadual (MIE) da Serra da Pieds-
de (19°48°04"5, 43°40'50"W)) (Figura 1).

Az amostragens foram realizadas em dez cavi-
dades natarais subterTiness por umidade de conservagio.
As cavernas do PN da Serra do Cipo e da APA Momo da
Pedreira foram consideradas conjuntamente por estarsm
localizadas na mesma regiio, sendo amosmadas cinco ca-
vernas em cada UC. Cada caverna foi visitada duas vezes
entra gutabro de 2022 e marge de 2023, periodo chuvoso
no Sudeste do Brasil, respeitsndo o intervale mimimo da
dois mesas enme as colets de dados. Individuos de Boker-
mannokyla martins ja foram observades em atividade no
periodo diumoe em cavernas (ANDEADE eof ai., 2021), in-
chusive vocalizando (SANTOS o al, 2022b). Assim as
amostragens foram realizadas no periodo dinmo por aspe-
Tar enconirar atividades reprodutivas dos anures durante o
dia. A procura por aouros (adulios e girines) e atividades
reprodutivas (vocalizagio, amplexo, desovas etc.) nas ca-
vemnas fol realizada por duss pessoas, com o suxilio da
lanternas, por meio da busca ativa sem limitacio de tempo,
a partir de vecalizagio e visnzlizagio. Os individuos en-
contrados foram fotografados com o auxilio de uma cime-
a fotografica digital

A incidéncia himinosa do locsl em que se sncon-
ravam os anuros fod classificada em trés categorias: (1)
eufotica: proxima a entrada, com incidéncia direta de luz
solar em almum momento do diz e presenca de orpanismos
fotossintétices; (2) disfotica: com incidéncia indireta da
luz (sem insolagio direta); e (3) afdticas: sem incidéncia
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Figura 1: mapa mostrando a regido da Serra do
Espinhago Mendional 2 as unidades de conservagao
pesquisadas: Parque Nacional (PN) da Serra do Gan-
darela, PN das Sempre-Vivas, PN da Serra do Cipo.
Area de Protegio Ambiental (APA) Morro da Pedrai-
ra, Parque Estadual (PE) do Itacolomi e Monumento
Natural Estadual (MNE) da Serra da Piedade. Autor:
Tiago Castro Silva.

de Iuz (adaptado de SOARES er al., 2013). O local onde
foram encontrados os anuros foi classificado como den-
o d’agua, no piso ou na parede’teto. Os corpos d’agua
presentes dentro das cavernas foram classificados como
perenes ou intermitentas, bem como lénticos ou loticos. O
Cadasmo Nacional de Informagdes Espeleologicas (Canie)
do Centro Nacional de Pesquisa @ Conservag3o de Caver-
nas (ICMBio/Cecav) e levantamentos bibliograficos foram
utilizados para pesquisar a litologia das cavemas, com pos-
terior validagdo das informagdes durante as atividades de
campo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

3.1 Rezultados

Quatro espécies do género Boksrmannohyla
(B. alvarengai, B. martinsi, B. nanuzae e B. saxicola)
foram registradas nas cavernas amostradas. Os mdi-
viduos das espécies foram registrados tanto na fase
de zimnnos como em fase adulta, exceto B. alvaren-
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gai que fo1 observada apenas na fase larval (Figura
2). Especies do género foram registradas em quatro
das seis unidades de conservagio visitadas: PN das
Sempre-Vivas, PN da Semra do Cipo, PN da Senz do
Gandarela e PE do Itacolomi

Foram observados 314 mdividuos, entre
adultos (n=72; 23%) e guminos (2=242; 77%). em 21
das 50 cavernas amostradas. Bokermannohyla mar-
tinsi fol o taxon com maior numero de mdividuos
adultos registrados (n=33). seguido de B. manuzae
(n=14) e B. saxicola (n=3). Em relagio 205 gmnos. B.
nanuzae fol mais representativa (n=119), seguda por
B martinsi (n=102), B. alvarengai. (n=15) e B. saxi-
cola (n=6) (Tabela 1). A maiona doz individuos das
quatro espécies registradas, tanto adultos como gimn-
nos, fo1 encontrada na zona disfotica (n=224; 71%)
das cavernas. Apenas espécimes de B. martinsi foram
registrados em zona afotica (n=54: 17%), sendo 47
em fase larval e sete adultos. Somente mdividuos de
B alvarengai (n=15) e B. martinsi (n=21) foram en-
contrados na zona eufotica. sendo 35 mninos e apenas
um espécmme adulto de B. martinsi.

P

Figura 2: girinos e adultos de Bokermannolyla
abvarengai (a, b), B. martinzi (c, d), B. nanuzae (e, f)
e B. zaxicola (g, h) registrados em cavernas da Sema

do Espinhago Meridional. O espécime adulto de B.
alvarengai (b) foi regisado em campanhas antenores.

Fotos: Italo M. Martins (a, c, e, g, b) e Mauricio C. M.

de Andrade (b, d. £).
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Ao longo das amostragens, foram registra-
des 22 individuos machos em atwidade de vocal-
zagdo, perfencentes as espécies B martinsi (n=7), 5.
namuzae (n=11) e B. saxicela (o=4). Mas cavernas
do PE do Itacoloou foram remistrados sete especimes
de B. martinzi apenas por vocabizagdo. Ja no FN das
Sempre-Vivas, dois individuos de B. manuzas foram
amostrados apenas por zoofomia. O PN da Sema do
Cipo for o tmeo local onde todas as espécies em ati-
vidade vocal foram visuzlizadas, sendo B. nanuzae
(n=4) e B. saxicola (n=4). Fémeas e ginnos da mes-
ma especte também foram observados nas cavernas
onde os machos voecabzavam. Os girmos dos quatro
taxons apresentavam diferentes fases de crescimento,
observavers pela vanagio de tamanho e coloragio,
sendo que alguns ja tmham os membros posteniores
em fase micial de desenvolvimento. Wenhuma mmago
(faze intermediiria onde o Zrmo apresenta cauda e
quatro membros desenvohidos) foi registrada dentro

das cavernas.

Tabela 1: Regisiros das especies do género Boker-
mgnrofyvie (adultos e ginnos) por unidade de conser-
vagio. O género ndo foi ragisirado no Monumento
Namral Estadual da Serra da Piedade e na Area de
Protegio Ambiental Momo da Pedreira. Legenda: Par-
que Estadual do Itacolomi (PET), Parque Nacional da
Serra do Gandarela (PRI5(E), Parque Macional da Serma
do Cipd (PH5C), Parque Macional das Sempre-Vivas
(FWEV), Adulto {A), Girne (&), Bobermannalyla al-
varengat (B.a), B. martinzi (B m ), B. nanuzae (Bn.)
e B. sexicela (B.s.).

PEI PNSG PHSC PNSV
Espécie o G A G A G A G
E.a 15
E.m. 20 102 33
B.n. 8 19 8 100
E.s. 5 &

Referente as litolegias das cavernas pes-
qusadas, todas as cavernas do PN das Sempre-Vi-
vas e do PE do Itacolomu sdo formadas por rochas
quartziticas. Mo PN da Senra do Gandarela, metads
das cavernas amostradas =3o quartzificaz & metade
em rochas fermpnosas. Nove cavemnas no MNE da
Serra da Piedade 3o rochas ferugmosas & uma
quartzibea. Mo PN da Sema do Cipo, trés cavernas
sdp guartzificas e duas em marmore. Ja na APA Mor-
ro da Pedreira, todas as cavernas s3o em marmore. As
cavernas fermizmosas € em mammore estedadas nio
possuem corpos d'agua sen inferior. A presenca
de corpos d'agua fol re@strada em cavernas do MIE
da Serra da Piedade (n=1), PN da Serra do Gandarela

L4
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(=2}, PM das Sempre-Vivas (n=3), P das Sempre-
-Vivas (n=T7) e PE do Itacolomu (=8}, todas quartzi-

ficas.

Duzas espécies (B, mamuzas e B. savicela),
em fase adulta, foram majoritariamente enconiradas
em cavernas assoclzdas a corpos d'agua, diferente
de B. martinzi, que pdde ser visuabrzada tanto em
cavernas com corpos d agua quanto em cavernas do
PN da Semra do Gandarela que careciam de microam-
bientes aquaticos. De modo geral, os trés taxons an-
teriormente citades foram encontrados em cavernas
com corpos d agua loticos. Além de agna comente,
foi possivel observar tambem empocamentos dist-
buidos ao longo da cavernza, onde foram registrados
ginines dazs mesmas espécies enconfradas nz forma
adulta. Referente ao local cnde oz espécimes foram
encontrades, 43 adultos estavam no teto/parede das
cavernas, 19 no piso e apenas girinos foram observa-
dos dentro 4 agua.

3.2 Ddscussio

As espécies registradas no presente estudo
sio endémiucas da Sema do Espimhago (SILVEIRA
et al., 2019; ETEROVICK sar al , 2020). Bokerman-
nohyla alvaremgai e B. saxicola ocormem desde a
Bahiz até Minas Geras (ETEROVICKE er al, 2020;
BASTOS er al, 2023), B. martinsi ocome predomm-
nantemente no Quadnlaters Femafers (QF) (SILVEI-
BA eral, 201%) e B. nanuzae occorre no Espinhaco
Mendional, inclumde o QF (WALEER et al , 2015).
Eszaz espécies de anuros habitam areas com aflo-
ramentos rochosos em aliiades elevadas (acima de
500 m), podendo ser quartziticos (B. aharengai, B.
martinzi, B. nanuzae e B. zaxicola) ou fermugimosos
(B. alvarengai e B. martinzi), geralmente associados
a corpos d’agna loticos com funde pedregzoso e for-
magao de pogas (PIMENTA s al., 2014; SILVEIRA
et al, 2019; ETEROVICE er al | 2020).

Beokermarmohyla namuzas & um anuro notur-
no e arboricola, sendo encontrado matas ciliares
e considerado como especialista de ambientes Hores-
tais mais preservados (SILVEIRA ar al , 2019; ETE-
ROVICK et al., 2020). As demais espécies (5. alva-
rengai. B. martinzi e B. saxicola) estio asseciadas a
ambientes rochosos (habito saxieola) (SILVEIRA ef
al, 201%; ETEROVICE er al., 2020). Os mdividuos
desses guatro taxons foram registrades em sua maie-
na (70%%) ocupando locals acoma do piso das cavernas
(paredes ou tetos), evidenciando a capacidade de es-
calada dessas espécies. O habito saxicola de B. alva-
rengai, B. martinzi e B. saxicola pode ter facilitado o
deslocamento e ocomréncia dessas especies em caver-
nas, onde a maiona do substrato & rocheso, analoge
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aos afloramentos rochosos gue habitam na superficie.
Bokermamohyla nanuzae, embora tenha preferéncia
por substates lenhosos e herbaceos (ETEROVICE
st al , 2020}, conseguin ocupar areas semelhantes,
termos de verficalidade, denfro das cavernas anvostra-
das. Bokermamohyla martinsi ja for observada ocu-
pando subshatos de diferentes altwras dentro de ca-
vernas, sendo que mdividuos adultos demonstraram
maior preferéncia por locals mais altos, devido a sua
maror mobibdade para escalada (ANDRADE er al,
2021). Vanas adaptagtes morfolomeas, como discos
digitars glandulares e membranas mterdigitais, pos-
sibalitam a transigio entre os ambientes de superficie
2 subtertaness, visto que essas espécies enconfradas
em cavernas 3o bem adaptadas para o movimento
em locais rochosos (BISWAS, 2014).

{0 sucesso de uma populagio dentro de qual-
quer caverna depende da capacidade do anwo de li-
dar com a escundie, devendo ser pré-adaptado a es-
sas condigdes (BISWAS, 2014). Os taxons estudados
apresentam pico de atvidade durante a noite, deste
modo, possuem tals requisitos, como a Visdo nohir-
na (PIMENTA er al., 2014; SILVEIRA e al., 2019;
ETEROVICE &t al, 2020}, Durante as amostragens,
foi observado que a2 malona dos espécimes adultos
ocupava a zoba disfotica das cavernas, desta forma
obtendo certz lnminosidade, seja da entrada ou de
clarabolas. A preferéncia por locals com alpuma mel-
déncia de luz ja for documentada em outros estudos,
inclusive com a atragdo dos amures pela luz quando
colocados em ambientes totalmente escures (YOVA-
NOVICH et al_, 2017; DONMER; YOVANOVICH,
20200,

Dnferente das demais espécies, B alvaren-
gai possm o comportaments de assoalhar, 1sto @,
repousar sobre rochas exposta ao sol durante o dia,
mesmo afastada de qualquer corpe d'3gna, algo meo-
mum entre o5 anfibios (TATTERSALL ei al., 2006).
No presente estudo, apenas ginnos de B, alvarengai
foram encontrados dentro das cavemas, diferente
das demais especies que tambem ocorreram na fase
adulta. Possivelmente dois fatores podem ter contri-
buido pars 2 auséncia de adultos dentro das cavernas
durante a amostagem. Primeiro, a capacidade de B.
alvarengai termorrezular ambientes em contato
direto com o sol, devide as adaptagdes como mu-
danga de coloragdo e caracteristicas da pele, que evi-
tam a perda de agna (TATTERSALL er al, 2006).
Sepundo, visto que essa especle se reproduz em na-
chos de campos rupestres enfre os meses de cutubro
a dezembro, no momento do estudo ela se encontrava
em pertodo reprodutive e deve ter se deslocado para
ambientes externos (FIMENTA e al, 2014; ETE-

NV GV 35, 00, DF
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ROVICE er al, 2020}. Vale ressaltar que em visitas
tecnicas prelmmares ao estudo, foram avistades 1n-
dividuos adultos dessa espécie em repouso dentro de
cavernas nos meses de agosto e setembro de 2022,
fora da estagdo chuvosa. Como no momento do es-
tudo foram rezlizadas atvidades de campo somente
no periode chuvoso, ainda nio ha como predizer se
B alvaremgai utiliza ambientes subterrinaos =ua
fase adulta apenas o pertodo de seca.

Duas espacies (B. martinsi e B. nanuzae) fo-
ram registradas em atividade de vocalizagio em cin-
co cavernas com cursos dizua subterrinecs que nio
apresenfam conexic a montante com oUOs COIPOS
d'agna externos. Bokermannohyla nanuzae foi regis-
trada vocalizando em uma caverna do PN das Sem-
pre-Vivas e B martinzi em quatro cavernas do PE do
Itacolomn. Alem disso, juntamente com machos adul-
tos vocalizando, nessas cavernas tambem foram re-
gistrados ginnos e fémeas das mesmas especies. Es-
sas evidéncias mostram que B. namizae e B. martinsi
se reproduzem dentro dessas cavernas, visto que nio
ha enrso d'3gna externo que pode carrear os gininos
para as cavidades atraves da correnteza ou trombas
d’agua Dhferente da B. martinsi e B. nanuzae, foram
registrados machos vocahzando e pinnos de B. saxi-
cola em uma caverma do PN da Semra do Cipo, mas
e55a possul um curso d'dgua perene que a atravessa
Aszzim ndo ze pode afirmar que 3 espeécie reproduziu
nessa Caverna pols 05 gnos registrados podem ser
tanto orumdos do mele externo quanto da reprodugio
dentro da cavema.

Limz ef al. (2014) cbzervaram que B. manu-
zae deposita seus ovos em fendas na rocha com agua
ou em pogas a bewra de nachos entre as pedras. Ja Ete-
rovick et al. (2020} relataram o comportamento de
B_ zaxicola vocalizar sobre pedras proxmas a quedas
d"agua e corredeiras a pouces centimetros da agua,
comportaments fambeém observado em cavernas
durante o presente estude. Ha registros de machos
adultes de B. marfinzd vocalizando dentro de fendas
de rochas em contato com a agua (SILVEIRA &f al_,
20197, comportamento que pode reforgar a reprodu-
¢ da espécie neste fipo de ambiente. Portanto, o3
ambientes subterranecs sio neos em micro-habatats
semelhantes aos escollidos para a desova dessas es-

Os remstros realizados em cavernas em ro-
chas quartzificas com corpos d’agua mestram gue B.
martinzi, B. namuzae e B. zavicola podem se reprodu-
zir ali, ja que apresentam caracteristicas ambientals
propicias para sua reprodugic. A presenga de cursos
d’agua, assoriada 3 melinagio & morfologia das ver-
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tentes, facilita 2 génese e ocoméncia de cavernas
rochas quartziticas nesses locais (FABET; COELHO,
2015). As cavernas em rochas fermmginosas pesquisa-
das no PN da Semra do Gandarela nio apresentam cur-
sos d'agua em seu mntenior devido ao posiclonamento
altimétrice na paisagem, acima de 1500 metros, es-
tando proximas ao tope do relevo (PILO eral., 2015).
Apesar disso, 38% (p=29) dos espécimes adultos de
E. martinzi foram observados nessas cavernas. 4 es-
pecte ufiliza essas cavernas como abngo climatico,
principalmente no periodo de seca (ANDEADE er
al., 2021). Andrade er al. (2021) também observaram
que B. martinzi apresenta uso contiouo de cavernas
em rochas fermuginosas ao longo do ano, sendo alta a
fidelidade dos individuos aos abngos em que foram
encontrados. Porém, durante a estacio chuvosa, os
individuos dessa espécie precizam sar dessas caver-
nas para encontrar locais adequados para reprodugdo.

A vocalizagio de mmtas especies de anuros
& utilizada como forma de competicdo entre machos
& para assegWar o termitone e a atengdo das fémeas
(WELLS, 1978; ROITHMATIF. 1994). Bokerman-
nohyla martinsi apresenta comportamentos terrto-
nais como a fidelidade de sitios para a reproducio e
combate entre machos (]-.-LA.GAI.H;T'.ES etal. 2018).
Ao longo das amostragens, foram registrados mais de
um macho de B. martinzi, B. manuzae e B. saxico-
la vocabzando nas cavernas, sendo que esses nunca
estavam proximeos entre s As cavernas em rochas
gquartzificas amostradas no presente estudo demons-
tram potencial para abngar essas espeécies e condi-
gies para a atnidade reprodutrva, como a presenga
de cursos d'agua, diferente das cavernas em rochas
fermuginosas. Assmm, s3o locals valiosos que possibi-
litam demarcagdo de temitono por vocalizagdo dos
machos.

As guatro espécies aqu registradas, além de
endémicas, s3o consideradas mdicadoras de gquali-
dade ambiental (SILVEIRA er al., 2019). Ademais,
B. martinsi é considerada como (uase Ameacada
de extingdo nacionalmente (TCMBIO, 2023 Essas
informagdes demonstram a importancia do entendi-
mento de como essas espécies utilizam sen ambiente,
visto que o5 ambientes que ocupam soffem grandes
pressbes antroplcas, como a perda de habitat cansa-
da pela atridade mumneraria. As cavemas em rochas
fermizinosas presentes no entorno do PN da Serra do
Gandarela enconfram-ze vulneravels pela crescente
atividade munerana, sendo que cavernas onde hawia
registro de B. martinzi ja foram suprinmdas (Mauri-
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cie Andrade, obs. pess.). As cavernas brasileiras em
rochas feruzinosas se encontram em simacio delica-
da, dado que as pelificas publicas prnonzam mmitas
Vezes a Cavelna em sl e ndo as espeécies que all ocor-
rem (ZEPPELINI er al., 2022}, Desta forma, estudos
que demonstram a relacdo dos orgamismos com estes
ambientes mfluenciam nas tomadas de decisdes que
podem conduzir 3 protegic das especies e dos am-
bientes subterriness de forma eficaz.

4, CONCLUSOES

Os quatro taxons do génerc Bokermarmmehyla
observados neste estudo apresentam caracteristicas
maorfologicas e ecologicas que nio 50 posabilitaram
sua ocupacdo em cavernas, mas também o uso em
processos mals relevantes para sua hustona natural
como a reproducdo no caso de B. martinsi e B. nanu-
zae. As diferentes formas que esses taxons utilizam
as cavernas & um fator relevante, pois demonstra que
e3ses amblentes s30 Importantes em mais de wm pro-
cesso ecologice, dependendo da espécie.

Estudos que levem em consideragdc as ca-
racteristicas ecologicas e comportamentars das espe-
cles encontradas em cavernas sdo Decessarios para
elucidar o papel dos ambientes subterrinecs nos
ciclos de wvida e histona natural dos vertebrados. O
estudo de amuwros em cavernas é cructal parz a com-
preensdo dessas dindmicas e assim contibwr para o
planejaments de medidas protetivas para ambos.

5, AGEADECIMENTOS

Os autores agradecem aos gestores e funcio-
nanios do Parque Macional da Semra do Gandarela,
Parque Macional das Sempre-Vivas, Nacleo de Ges-
tio Integrada (MG} - ICMBio Cipo-Pedreira, Parque
Estadual do Itacolomi, Monumento Matural Estadual
da Semz da Piedade & Santuano Basilica Nossa Se-
nhora da Piedade pelo auxilio e permmssdc para as
attvidades de campo. As equipes do SISBio/ICMBio
e do IEF-MG pelas autonizagdes para atividades com
fmalidade cientifica. O projeto utilizou recurses finan-
cewos do Termo de Compromisso de Compensagio
Espeleologica (TCCE ICHBio/Vale W™ 01/2018), fir-
mado entre 2 Vale 5. A e o Institute Chico Mendes de
Conservagio para a Biodiversidade (ICMBio), com
gestao operacional realizada pelo Instiwto Brasile:-
ro de Desenvolvimento e Sustentabihdade (IABS), a
quem os autores também agradecem.




CECAYV

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
E CONSERVACAO DE CAVERNAS

ICMBio-MMA
'5'( ANAIS do 37° Congresso Brasileiro de Espeleclogia
* “'-Ill E Curitia - Parana, 26 a 28 de plho de 2023 - Sociedade Brasleira de Espeleclogia
REFERENCIAS

ANDEADE M. C.M; COSTA, I C.E; ETEROVICE, P C. Fidelity m the use of iron caves by Bokerman-
nohyla martinsi {Anura: Hylidae): a step further in umveiling the mportance of Brazilian caves for the
heipetofauna. Salamandra, v. 57, n. 4, p. 502-512, 2021

ANDEADE, M. C. M; MARTINS, I M_; SILVA, T. C. Oconéncia de vertebrados em cavernas da Sera
do Espinhago Meridional In: MOMOLL B 5; STUMP, C_F; VIEIRA J. D. G.; ZAMPATULO, B
A (org.) CONGRESSO BEASILEIRO DE ESPELEOLOGLA, 36, 2022, Brasilia. Anais... Campi-
nas: SBE, 2022, p.061-068. Disponivel em: <http-/'warw. cavernas. org br/anais36che/36che 061-068.
pdf-. Acesso em: 03 mai. 2023,

BASTOS, F. P eral 2023 Bokermannohyla saxicola (Bokermann, 1964), Sistema de Avaliacio do Rizsco
de Extinc¢io da Bisdiverzidade - SALVE. Thsponivel em: <https:/isahve icmbio. gov.br=. Acesso em:
24 mar. 2023.

BICHUETTE, M. E. et al. Frogs of seven gramitic caves on Santa Catarina Island, Flonanopolis Mumicipality,
Santa Catanna State, southern Brazil Herpetology Notes, v. 15, p. 353-35%9_ 2022,

BISWAS, J. Cceurrence and distribution of cave dwelling frogs of pemnsular India. Ambient Science, v. 1. o
2,p. 17-25, 2014,

CAMPOS A L 5;ANDEADE, M. C. M.; COSTA, I C. B Ocoméneia sazonal da anurofauna em cavidades
naturars fermuginesas das senas do Gandarela e do Rola Moga, MG. In: I3 Semimario de Pesquisae I
Encontro de Imiciagdo Cientifica do Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade. 2017.
BrasiliaDF. Anais. .. Brasiha: ICMBio, 2017. p.104-105.

CULVEE, D. C.; PIPAN, T. The biclogy of caves and other subterranean habitats. Coeford Unmversity Press,
2019336 p.

DIESEL, B ; BAURLE, G.; VOGEL, P. Cave breeding and froglet transport: a novel pattern of anuran brood
care in the Jamaican frog, Elentherodactyhis cundalli. Copeia, w. 1995, o 2, p. 354.360, 1995,

DOWNEFR. E_ YOVANOVICH, C. A M. Afrog's eve view: Foundational revelations and future promises.
In: Seminars in Cell & Developmental Biology. Academuc Press, 2020, Cap. 3, p. 72-85.

ETEROVICE,P. C.; S0UZA A M. SAFIMA I Anfibios anures da Serra do Cipo, AMinas Gerais — Bra-
sil. 1. ed. Belo Horizonte. 2020. 292 p.

FABFRI F.; COELHO, A. Cavernas em Cruartnito. In: AULER. A er al. Cavernas da Serra do Espinhaco
MhMeridional Belo Honzonte: Carste Cléncia e Meto Ambiente, 2015, p 107-151.

FATVOVICH, J. ef al. Systematic review of the frog family Hylidae, wath special reference to Hylinae: phylo-
genetic analysis and taxopomic revision. Bulletin of the American Muzeum of natural History, v
2005, n. 294, p. 1-240, 2005.

FARAQNE, F. P; VALVO, M. L. Forst data on cave breeding m Discoglossus pictus Otth, 1837 (Anura, Alyti-
dae). Alytes, v. 35 (1-4), p. 4347, 2018.

GOUVEIA, 5. F. et al. Blunella jimi (Cururu toad) and Leptodactylus vastus (Northeastern pepper frog). Pre-
dation on bats. Herpetological review, v. 40, n. 2, p. 210, 2009,

HADDAD, C.F.B. et al. Guia dos anfibios da Mata Aflantica: diversidade e biologia. Anclis books, 2013,
554p.

ICKMBIC {Instiute Choco Mendes de Conservagio da Biodrvernidade). Avaliacio do Rizco de Extingdio de
Bokermannohyla martinzi (Bokermann, 1964) no Brazil. In: Sistema de Avaliagdo do Risco de
Extingdo da Biodrversidade — SALVE. ICMBio, 2023. Disponivel em: <https: salve sembio. gov br=.
Acesso em: 27 mar. 2023,

298
MWL OIS 36, g, B

45



I CECAV

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
E CONSERVACAO DE CAVERNAS

ICMBio-MMA

‘_"IC ANAIS do 37° Congresso Brasileiro de Espeleologia
"1 E Curitiva - Parana, 26 a 29 de pdho de 2023 - Sociedade Braslera de Espeleclogia

LInMA A M X ARAUTO, C. O; VERDADE, V. K. Cycloramphus elentherodactylns (Alte button frog):
Calling among rocks and caves. Herpetological Bulletin, v. 120, p. 3942 2012,

LIMA N G 5, GONTIDO, A, 5 B; ETEROVICE, P C. Breeding behaviour of Bokermannohvla nanuzae
{Anura: Hylidze) at an Atlantic Forest site in southeastern Braml Journal of Natural History, v. 45,
n 23-24 p. 1438-1452 2014

LUNGHL E.; MANENTL E.; FICETOLA, . F. Do cave features affect underground habitat exploitation by
non-roglobite species? Acta Qecologica, w. 535, p. 29-35, 2013,

LURIA-MANZANO, B RAMIREZ-BAUTISTA. 4. Diet comparison between rainforest and cave popula-
fions of Craugastor alfreds (Anura: Crangastoridae): does diet vary in contrastng habitats=7 Journal of
Natural History, v. 51, n. 39-40, p. 2345-2334, 2017.

I-.-T.A.GAI_HELES: F_F eor al Sexmal dimorphism in Bokermannohyla martins: (Bokermann, 1964 (Amra,
Hyhdae) with a report of male—male combat. South American Journal of Herpetology, v 13,0 2, p.
202-209, 2018.

MATAVELLL E. er al. Qcowmrence of anurans in Brazihan caves. Acta Carselogica, v 44, o 1, 20135,

PILO, L. B. eral Geoespeleclogia em Rochas Ferriferas: Cenane Atual e Conservagio. In: CARMO F F;
EAMING, L. H Y. (Org). Geossistemnas Ferruginosos do Brazil: areas prioritirias para con-

servacio da diverzidade zeologica e biologica, patriménio cultural e servicos ambientaiz, Belo
Heonzente: 31 Editora, 2015, Cap. 5, p. 125-148.

PIMENTA, B. ot al. Anfibios: Alvorada de Minaz, Conceicio do Mato Dentro, Dom Joaguim - Minasz
Geraiz. Bicho do Mato, Belo Horizonte, Brasil, 2014, 196 p.

PINTO-DA-FOCHA, F. Smopse da fauna cavernicola do Brasil (1907-19%4). Papeis avulsos de Zoologia, v
39 n 6, p 61-173 1995

RESETARITS, J. E.; WILLIAM, J. Ecology of cave use by the frog, Rana palustris. American Aidland Na-
turalist, p. 256-266, 1986,

ROITHMATR., M. E. Male tenitoriality and female mate selection in the dart-poison frog Epapedobates trivit-
tatus (Dendrobatidas, Anwra). Copeda, p. 107-115, 1994,

ROSA G PENADO, A Fana iberica (Boulenger, 1879) goes underground: subterranean habitat usage and
new insights on natural istory. Subterranean Biology, v. 11, p. 15-28, 2013,

SANTOS, T. er al. Anfibios e Bepters. In. ZAMPAULO, B A ; PROUS, 3. (Org.). Fauna Cavernicola do
Brasil. Belo Honzonte. MG: Eupestre, 20223, Cap. 24, p. 490-309.

SANTOS, T. er al. Gomg Underground: What the MNatural History Traits of Cave Users Can Tell Uz about Cave
Use Propensity. Journal of Herpetology, v. 56, n. 2, p. 153-163, 2022b.

SEGAILA M.V ef al. List of Bramhan Amphibians. Herpetologia Brasileira, v. 10, o 1, p. 121-216. 2021,

SILVEIRA A L. eral Anfibie: do Quadrilaters Ferrifere (Alinas Geraiz): atualizacio do conhecimento,
lizta comentada e guia fotografice. Belo Honzonte: Editara Rupestre, 448p. 2019,

SOARES L. G 5. ef al. Fauma de invertebrados em cavernas de caleano na remdo de Comego Funde, Minas
Gerais, Brasil. Revista Eletronica de Biologia, v. 6, p. 48-68.2013.

TATTERSAIL, G. I; ETEROVICK. B C.; DE ANDEADE, D. V. Tnbute to EG Boutilier: skin colowr and
body temperature changes 1 basking Bokemmannohyla alvarenzal (Bokemmann 1936). Journal of
Experimental Biology, v. 209, o 7, p. 1185-1196, 2006,

TRAJANO, E. Fauna cavernicola brasilemra: composigio e caracterizacio preliminar. Revista brasileira de

200

i CavEmEs oy b

46



I CECAV

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
E CONSERVACAO DE CAVERNAS

ICMBio-MMA
nE'lf AMAIS do 37° Congresso Brasileiro de Espeleclogia
* ".[.1 B Curitiha - Parana, 26 a 29 de piho de 2023 — Sociedade Braslera de Espeleclogia

Zoologia, v. 3, p. 533-361, 1986,

TRATANO, E.; GNASPINI-METTOQ, P. Composicio da fauna cavemicola brasilera, com uma anahse prelimi-
nar da distribuigio dos taxens. Revista braszileira de Zoologia, v. 7, p. 383-407, 1590

TYLER. M. I DAVIES, M. A new species of cave-dwelling, hylid froz from Mitchell Platean, Western Aus-
traliz. Tranzactions of The Koval Society of South Australia, v 103, p. 148-153, 1979

VAZ-5ILVA, W. et al. A new crvphic species of Orecbates (Anura: Craugastoridae) from the seasonally dryv
tropical forest of central Brazil. Zootaxza, v. 4441 n 1 p 85-108, 2018.

ZEPPELINI, D. et al. Hotspot in ferugmons rock may have serious mmplications in Brazihan conservation
policy. Scientific Reports, v. 12, n. 1, p. 14871, 2022

WALEEE. M. &r al Mophelogical vanation, adverizement call, and tadpoles of Bokermannohyla nanuzas
(Bokermann, 1973}, and taxonomac status of B. feror (Mapol & Caramaschy, 2004) {Amura, Hyhdae,
Cophomantim). Zootaxa, v. 3937, o 1, p. 161-178, 20135,

WELLS, E. D. Temtonality in the green frog (Fana clamutans): vocalizations and agomstic behaviour. Ani-
mal Behaviour, v 26, p. 1051-1063, 1978.

YOVANOVICH, C. A M. ef al The dual rod system of amphibians supports colowr disernmination at the
absolute visual threzhold. Philosophical Transactions of the Foval Society B: Bislogical Sciences, v
372, 0 1717, p. 20160066, 2017,

300

47



