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Resumo

Os fungos desempenham um papel fundamental na manutengdo dos ecossistemas naturais, especialmente em ambientes extremos como
as cavernas, que, apesar de baixos niveis de nutrientes, sdo habitat de diversas espécies. A Serra dos Carajas, no estado do Pard, destaca-se
por seu patrimdnio espeleoldgico Unico, embora a expansédo do turismo e das atividades mineradoras ameace a conservagdo dessas areas. O
estudo teve como objetivo analisar, preliminarmente, a riqueza e abundéncia de fungos isolados do solo/sedimento da Caverna do Pulpito
(Caverna SB_51), localizada no Parque Nacional dos Campos Ferruginosos. Ao todo, foram isoladas 125 Unidades Formadoras de Coldnias
(UFCs) de fungos a partir do solo de dois pontos da caverna. Desse total, 82 UFCs foram registradas no ponto 2 e 43 UFCs no ponto 1. Por
meio da analise morfoldgica e analises de sequéncias de DNA via BLASTn do NCBI, 49 isolados foram identificados como pertencentes ao filo
Ascomycota (40 géneros), seguidos por Basidiomycota (6) e Mucoromycota (3). Os géneros mais abundantes foram Trichoderma (10 isolados),
seguido por Apiotrichum, Blastobotrys e Metarhizium. Outros géneros, como Penicillium (4), Aspergillus (3) e Humicola (3) também se desta-
caram. Este é o primeiro estudo de fungos da Caverna do Pulpito (Caverna SB_51), localizada no Parque Nacional dos Campos Ferruginosos,
revelando uma grande riqueza de géneros.

Abstract

Fungi play a fundamental role in maintaining natural ecosystems, especially in extreme environments such as caves, which are habitats for
several species despite their inhospitable conditions and low levels of nutrients. Serra dos Carajas, in the state of Pard, stands out for its unique
speleological heritage, although the expansion of tourism and mining activities threatens the conservation of these areas. The study aimed to
preliminarily analyze the richness and abundance of fungi isolated from the sediment of the Pulpit Cave (Cave SB_51) located in the Campos
Ferruginosos National Park. In total, 125 Colony Forming Units (CFUs) of fungi were isolated from the sediment/soil at two points in the cave.
Of this total, 82 UFCs were recorded at point 2 and 43 UFCs at point 1. Through morphological analysis and BLAST sequencing, 49 isolates were
identified at the genus level. Most of the fungi identified belong to the phylum Ascomycota (40 genera), followed by Basidiomycota (6) and
Mucoromycota (3). Trichoderma (10 isolates), Apiotrichum, Blastobotrys and Metarhizium were the most abundant genera. Other genera, such
as Penicillium (4), Aspergillus (3) and Humicola (3), also stood out.

1. Introducao

Os fungos sdo reconhecidos por sua notavel capacidade de colonizar as estimativas da diversidade de fungos tém demonstrado que estes
uma amplavariedade de ambientes (PEAY et al., 2016), desempenhando organismos compreendem aproximadamente 20% de todas as espécies
um papel crucial na manutengéo e equilibrio de ecossistemas naturais eucaridticas existentes, no entanto, essa quantidade ainda é incipiente
(BALDRIAN et al., 2021; WIJAYAWARDENE et al., 2022). Estudos sobre em relagdo ao nimero de espécies que podem ser encontradas em ecos-

195



19t International Congress of Speleology and 38° Congresso Brasileiro de Espeleologia - Belo Horizonte 2025 - Vol. VII

sistemas considerados extremos (TEDERSOO et al., 2022; IUCN, 2021). Um
dos exemplos, os ambientes cavernicolas, que embora possuam poucos
nutrientes, abrigam diversas espécies de fungos que desempenham um
papel essencial na ciclagem de nutrientes e no fornecimento de recursos
orgénicos(NOVAKOVA, 2009; VANDERWOLF et al.,2013; CUNHA et al., 2020).
Aregido Norte do Brasil, especialmente a Amaz6nia, que abriga mais de
3.122 cavernas (ICMBio/CECAV, 2022), apresenta grande potencial para a
descoberta de espécies endémicas ou desconhecidas. A baixa incidéncia
de luze aaltaumidade favorecem a sobrevivéncia de fungos cavernicolas,
os quais ainda necessitam de muitos estudos (VANDERWOLF et al., 2013;
ALVES et al., 2022; PRAZERES et al. 2025). A Serra dos Carajas, no sudeste
do Pard, é uma regido de significativa importancia espeleoldgica, com
diversas cavernas formadas por minerais ferriferos e um rico patriménio
natural (WILLAMS et al., 2005). No entanto, apesar dos esforgos de con-

2. Materiais e Métodos

A Caverna do Pllpito (SB_51) estd localizada no municipio Canaa
dos Carajas, Para, Brasil (SANTOS et al. 2025). A regido apresenta um
complexo montanhoso, onde estd situado o Parque Nacional dos Cam-
pos Ferruginosos, uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral
(VIDAL & MASCARENHAS, 2020). A caverna SB_51, também conhecida
como Gruta do Pulpito, localiza-se a uma latitude 62°22’32” sule auma
longitude 93°016°83” oeste, estando a uma altitude de 616 metros (Fig. 1).

Figura 1 : Entrada da caverna (A); Coleta de sedimento/solo na caverna
do Pdlpito em Canad dos Carajds (B). Foto: Diego Bento (2024).

Foram selecionados dois pontosinternos da para coleta (triplicata)
de sedimento/solo na caverna (ponto 1 e ponto 2). Os pontos se diferen-
ciavam pelaincidéncia de morcegos, sendo presente apenas no ponto 2.
Para oisolamento dos fungos, 1 g de sedimento foi suspenso em 9 mL de
agua destilada e esterilizada (Fig. 2 A-B) e agitado por 20 min a 100 rpm
paradilui¢des seriadas de até 10-4 (Fig. 2 C-D). Dessa suspensdo retirou-se
1 mL e o liquido foi transferido para a superficie dos meios BHI e SAB
contidos em placas de Petri, que foram incubadas no escuro a 25 °C por
até 14 dias. Apds o crescimento flngico, as coldnias foram purificadas
etransferidas para tubos de ensaio contendo SAB e/ou Batata Dextrose
Agar (BDA). Posteriormente, o niimero de UFC por 1 g de sedimento foi
calculado como médias das réplicas (Cunha et al., 2020). Além disso,
foi realizado o isolamento em cdmara imida, em que o sedimento de
cada amostra composta, foi espalhado sob um papel filtro em placas
de Petri (Fig. 2 E-F). Em seguida o sedimento/solo foi umedecido com
dgua destilada e esterilizada e incubado por 14 dias no escuro, até que

3. Resultados

Aabundéncia de fungos foi determinada pelo nimero de Unidades
Formadoras de Colonias (UFC) isoladas do sedimento/solo em dois
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servagdo, a expansao do turismo e das atividades mineradoras em dreas
pouco exploradas tem causado perda de recursos biol4gicos e materiais
especificos (TAYLOR et al., 2009;). Esse cenario destaca a caréncia de dados
sobre as relagdes ecoldgicas e a micobiota cavernicola, levantando ques-
tdes para a comunidade cientifica que busca catalogar e conservar esses
ambientes (PRAZERES et al., 2025). Portanto, a catalogagdo e analise da
riqueza e abundancia de fungos cavernicolas na regido sdo fundamentais
para compreender as comunidades flngicas subterraneas, bem como,
para subsidiar politicas pUblicas de conservagdo mais eficazes, alinhadas
ao uso sustentavel dos recursos naturais. Nesse contexto, o objetivo desta
pesquisa foi estudar, de forma preliminar, ariqueza e abundancia de fungos
isolados do sedimento da Caverna do Pulpito (SB_51), localizada no Parque
Nacional dos Campos Ferruginosos, em Canaa de Carajas, Para, Brasil.

fosse possivel a visualizagdo de culturas fingicas (RICHARDSON, 2008).
Para a identificagdo morfoldgica estruturas macro e micromorfoldgicas
foram observadas (Crous et al., 2009; Samson et al., 2010; Seifert et al.,
2011). Nas analises moleculares, o DNA gendmico foi extraido conforme
o protocolo do Wizard® Genomic DNA Purification Kit (Promega, USA). A
regido ITS rDNA foi amplificadai com os primers ITS1/ITS4 (White et al.,
1990). As reagdes de amplificagdo, os amplicons purificados e as reagGes
de sequenciamento foram realizadas de acordo com a metodologia de
Bezerra et al. (2017).

Figura 2 : Suspensdo das amostras de sedimento/solo do ponto 1 e 2
respectivamente (A-B); Dilui¢cdo seriada até 10-4 (B-C); Método de cdmara
Umida das amostras compostas (E-F).

pontos da caverna, totalizando 125 UFCs. No ponto 2, foram registradas
82 UFCs, enquanto no ponto 1, 43 UFCs. As coldnias foram seleciona-



19t International Congress of Speleology and 38° Congresso Brasileiro de Espeleologia - Belo Horizonte 2025 - Vol. VII

das para isolamento com base nas diferengas morfoldgicas. O género
de 49 isolados foi identificado por meio de anélise morfoldgica e de
sequéncias de DNA via BLASTn do NCBI. Quanto a riqueza encontrada,
amaioria dos fungos identificados pertence ao filo Ascomycota (40 iso-
lados), seguidos por Basidiomycota (6) e Mucoromycota (3) (Fig. 3). Os
fungos foram agrupados em 18 géneros, com Trichoderma sendo o mais
abundante com dez isolados, seguido por Apiotrichum, Blastobotrys e

Metarhizium, cada um com cinco isolados. Géneros como Penicillium
(4 isolados), Aspergillus (3) e Humicola (3) também se destacaram. Os
demais géneros foram menos frequentes, com alguns isolados apenas
uma vez, como Achaetomiella, Parahumicola, Crinitomyces, Umbelopsis,
Maudiozyma, Chrysosporium, Saitozyma e Oidiodendron, e outros duas
vezes, como Chaetomium, Gongronella e Gymnascella.

Figura 3: Riqueza de fungos isolados da Caverna do Pilpito (SB_51) localizada no municipio Canad dos Carajds, Pard, Brasil.

4, Discussao

A maior abundancia de UFCs foi verificada no ponto 2 (82), local
com presenca de uma coldnia de morcegos. Isso sugere que a area do
ponto 2 da caverna seja mais propensa a suportar uma comunidade
microbiana mais densa, possivelmente devido a maior disponibilidade
de nutrientes e presenca de morcegos(VANDERWOLF et al. 2013; CUNHA
etal.2020). Nesse sentido, os pontos de coleta e os isolados analisados
apresentam caracteristicas variaveis, corroborando com outros estudos
que demonstraram que os diferentes espagos e substratos influenciam
diretamente na riqueza e abundancia de fungos em ambientes caver-
nicolas (CUNHA et al. 2020; ALVES et al. 2022). A maioria dos géneros
encontrados neste estudo pertence ao filo Ascomycota, semelhante com
estudos de cavernas no Brasil (ALVES et al. 2022; OLIVEIRA et al. 2024;
PRAZERES et al. 2025). Dentre os géneros de Ascomycota comumente
encontrados em ambientes cavernicolas, destacam-se Trichoderma
(VANDERWOLF et al. 2013; JURADO et al. 2016), Aspergillus, Penicillium e
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Humicola (NOVAKOVA, 2009; AZADEH & SAFAIEFARAHANI, 2021), 0s quais,
sdo amplamente reconhecidos pela sua capacidade de adaptagdo aos
substratos e condi¢Bes extremas (VANDERWOLF et al. 2013; OLIVEIRA
etal.2024). NOBREGA et al. (2024) também apresentaram espécies de
Penicillium encontradas em caverna da Amazonia, confirmando ariqueza
de géneros encontrados no nosso estudo. Segundo VANDERWOLF et al.
(2013), o filo Ascomycota é geralmente encontrado em abundancia em
ambientes cavernicolas, destacando-se pela sua adaptagédo a condi-
¢Oes extremas de umidade, temperatura e nutrientes limitados, tipicas
desses ecossistemas subterraneos. O filo Basidiomycota foi o segundo
mais abundante em nosso estudo, sendo representado pelos géneros
Saitozyma e Apiotrichum. Este Gltimo, foi previamente registrado em
amostras de guano em cavernas do Japdo (TAKASHIMA et al. 2020). O filo
Mucoromycota foi representado por apenas dois géneros, entre os quais
Umbelopsis foi registrado em ambientes cavernicolas (PREEDANON et
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al. 2023). Nesse sentido, em termos de nimero de representantes dos
géneros encontrados nas amostras de solo/sedimento, esses resultados
se assemelham com osachados de VANDERWOLF et al. (2013); ALVES et

5. Conclusao

A Caverna do Pulpito, em Canad de Carajas, apresentou uma ri-
queza cultivavel de 49 géneros de fungos, sendo predominantemente
habitada por membros do filo Ascomycota, seguido por Basidiomycota
e Mucoromycota. A diversidade dos géneros foi elevada, com destaque
para Trichoderma, que apresentou o maior nimero de isolados, seguido
por Apiotrichum, Blastobotrys e Metarhizium. Além disso, foi observada
a presenga de géneros mais raros, como Achaetomiella, Parahumicola,
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