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1 RESUMO

A Serra Negra da Mantiqueira representa uma regiao pouco explorada e
com altissima relevancia e potencial espeleoldgico. Em 2018 foi criado o Parque
Estadual da Serra Negra da Mantiqueira, destacando a relevancia geoldgica,
hidrologica e biologica da regido. Desconhecida pela comunidade espeleoldgica
brasileira até o inicio de 2020, sem nenhuma gruta cadastrada nas principais
bases de dados em espeleologia nacionais, a regido passou a ser estudada pela
Sociedade Carioca de Pesquisas Espeleologicas (SPEC) ainda em 2020, e até
meados de 2023, contava com 45 cavidades descritas. O presente projeto teve
por objetivo dar continuidade as atividades de prospeccdo, exploracdo e
mapeamento das cavernas da Serra Negra da Mantiqueira. Ao todo, foram
localizadas e exploradas 53 novas cavidades, e outras 8 entradas secundarias
de grutas conhecidas. Além disso, 6 grutas foram topografadas e outras duas
encontram-se com topografias em andamento. Estes resultados elevam a mais
que o dobro, o numero de cavernas agora conhecidas para a Serra Negra da
Mantiqueira, reforcando ainda mais a relevancia da regido como um dos maiores
carstes-nao-convencionais do pais, em termos de abundancia de cavidades e
aponta para um potencial ainda maior de cavernas ainda desconhecidas.

2 INTRODUCAO

Cavidades subterraneas sdo ambientes Unicos do ponto de vista fisico,
geoldgico e bidtico. Podem ser formadas durante a consolidacao das rochas, por
meio de longos processos fisico-quimicos como corrosédo, erosdo e dissolucao
(LOBO, 2014; CORREA-NETO & BATISTA-FILHO, 1997). No Brasil, sio
conhecidas 23.378 cavernas, dentre as quais a maioria esta localizada em
formacdes de rochas carbonéticas, totalizando cerca de 53% das cavernas
conhecidas no pais, seguido pelas formac6es em rochas siliciclasticas como
arenitos e quartzitos, que totalizam 18% das cavidades brasileiras registradas
(COSTA-NETO & CRUZ, 2023).

O meio subterraneo pode ser composto por diversas cavidades, condutos,
fendas e pequenas fissuras interconectadas que podem ser preenchidos por
agua ou ar, formando uma complexa rede de espacos, onde predominam
interacBes dinamicas entre agua e rocha, como dissolugéo e circulacao hidrica
em superficie e sub-superficie simultaneamente, feicdo denominada como
relevo céarstico (AULER et al.,, 2005; TRAJANO & BICHUETTE, 2006). A
auséncia de fotoperiodicidade e fotoautotrofia nesses ambientes € uma outra
caracteristica relevante e que exerce forte influéncia e pressdo sobre a biota
presente nesses ambientes que, em resposta, apresenta adaptacdes
morfolégicas e fisiol6gicas especiais para sobreviver no meio subterraneo,
durante ao menos uma fase da vida (TRAJANO & BICHUETTE, 2006). As
pressdes associadas a ocupacao de um ambiente tdo diferenciado podem levar
a evolugdo de espécies exclusivamente subterraneas (TRAJANO, 2012). A
singularidade desses ambientes também lhes atribui profunda relevancia em
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expressdes culturais na sociedade, manifestando uma ampla variedade de
significados e simbolismos na cultura popular, seja como representacdo de
perigo, ameaca, escuriddo, ou como um ambiente inexplorado, aventuresco ou
sagrado (FIGUEIREDO, 2010; FIGUEIREDO, 2013; FIGUEIREDO et al., 2009;
TRAVASSOS, 2007). Além disso, cavernas também sdo ambientes muito
procurados e visitados pela populacdo para realizacdo de atividades turisticas,
manifestagdes religiosas ou para utilizagcdo como abrigo (LOBO, 2014). Esses
ambientes carsticos sao frequentemente ameacados por atividades humanas
como a mineracgdo, descarga de efluentes e visitacdo desordenada. Portanto, é
essencial que sejam realizados estudos visando inventariar e monitorar esses
ambientes a fim de garantir a sua conservacao e preservacao de todos seus
aspectos relevantes, seja do ponto de vista hidrolégico, geoldgico ou biolégico.

A Serra Negra da Mantiqueira, aqui também chamada apenas como Serra
Negra, apresenta um vasto fragmento de Mata Atlantica ainda pouco conhecido.
A regido, que em 2018 recebeu a criacao do Parque Estadual da Serra Negra da
Mantiqueira (PESNM), se encontra na unidade de planejamento “MA152”
definida pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2018), como de prioridade de
acao “muito alta” e importancia biolégica “extremamente alta”, destacando a sua
relevancia e a alta necessidade por estudos que ampliem o conhecimento acerca
de sua geologia, fauna, flora e patrimoénio espeleoldgico. A litologia predominante
na regido sao o0s quartzitos, com presenca de diversas cavernas ainda
desconhecidas ou ndo exploradas. As rochas siliciclasticas, que englobam os
quartzitos, constituem o segundo tipo de formacao rochosa que mais apresenta
cavernas conhecidas e cadastradas no Brasil (COSTA-NETO & CRUZ, 2023).
Em contexto mais amplo, a relevancia espeleolégica dessa regido foi discutida
por outros autores, que destacam a importancia e a alta incidéncia de cavernas
nas rochas da Formacdo Sdo Tomé das Letras e na Provincia Espeleoldgica de
Andrelandia (CORREA-NETO & DUTRA, 1997; FABRI et al., 2014; PMEI, 2022).
Segundo o Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais, (IEF/MG), a regiédo
onde se insere 0 Parque apresenta histérico de diversas ameacas de origem
antrépica como queimadas, atividade pecuéria, desmatamentos e supressao
vegetal irregulares, caca, além de atividades mineradoras e extracdo de
cascalho. Além disso, ocorre visitagdo turistica desordenada e que vem sendo
ampliada ap6s a criagcdo do Parque, sendo as cavidades naturais um dos
atrativos turisticos locais. Essa visitacdo, quando ausente de controle e gestéo
eficientes, pode acarretar uma série de impactos ao patriménio espeleoldgico e
a biodiversidade cavernicola.

Mesmo com a relevancia e prioridade para estudos, o PESNM foi uma
localidade considerada desconhecida e inexplorada pela comunidade
espeleolégica brasileira até o ano de 2020, e ndo contava com nenhuma
cavidade natural cadastrada em nenhuma das principais bases de dados
espeleolégicos nacionais, seja o Cadastro Nacional de Cavernas (CNC/SBE), ou
o Cadastro Nacional de Informagbes Espeleoldgicas (CANIE/CECAV). Em
meados do ano de 2020, a Serra Negra da Mantiqueira passou a ser estudada
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pela SPEC através do presente projeto. Em virtude desse trabalho, passaram a
ser conhecidas até o momento (agosto/2023) 45 cavidades naturais, entre elas
grutas, abrigos e dolinas cadastradas pela SPEC no CNC/SBE. Trinta e uma
cavidades estao localizadas em areas protegidas, sendo 26 no PESNM e cinco
na RPPN Chapadao da Serra Negra, enquanto 14 estdo em areas privadas,
préximas aos limites do Parque. Estas informacfes ja apontam para uma
relevancia expressiva do PESNM e das areas em seu entorno para a ocorréncia
de cavernas quartziticas. O desconhecimento sobre a amplitude total e
relevancia do acervo espeleoldgico local, impossibilita estimar até mesmo a
magnitude do impacto dessas atividades sobre a biodiversidade e sobre o
patriménio espeleoldgico da regido. A auséncia dessas informacdes técnicas por
sua vez também caracteriza um entrave na elaboracdo de medidas mitigadoras
para os impactos presentes nas cavidades naturais, além de comprometer a
execucdo da gestdo eficiente da Unidade de Conservacdo. Até o momento
(outubro/2024), o Parque tampouco possui Plano de Manejo, ou Plano de
Manejo Espeleoldgico para subsidiar a tomada de decisdes e conservacao das
cavidades naturais.

O alto potencial espeleologico do PESNM e o grande numero de cavernas
observadas na regido reforcam a relevancia da area. A continuidade de estudos
visando a exploracdo, cadastro e mapeamento dessas cavidades é essencial
para um melhor conhecimento do patriménio espeleolégico da Serra Negra da
Mantiqueira, bem como das principais ameacgas antropicas diretas a
conservacao desse patrimbnio. Assim, 0 presente projeto tem por objetivo
realizar atividades de prospeccéao e exploracdo das cavernas da Serra Negra da
Mantiqueira, seguidas de mapeamento topografico. Este projeto faz parte de
uma inciativa da SPEC e que se encontra em andamento desde 2020. Espera-
se ndo sO promover o inventério das cavidades, como também gerar séries de
dados que poderdo ser utilizados como importantes subsidios para a
conservacgao desses ambientes.

3 METODOS

3.1 Area de Estudo

O Parque Estadual da Serra Negra da Mantiqueira fica localizado nos
municipios de Santa Barbara do Monte Verde, Olaria, Lima Duarte e Rio Preto,
Minas Gerais (Figura 1). O clima da regido é do tipo Cwa de acordo com a
classificacdo Koppen-Geiger, apresentando caracteristicas de clima temperado
com invernos secos e verdo quente (PEEL et al., 2007); a precipitagdo media
anual é de 1886mm (VALENTE et al.,, 2011). O Parque possui area total
aproximada de 4.203,96 ha e perimetro de 72,54 km, com amplitude altitudinal
variando de 780m a 1680m (SILVA-DE-OLIVEIRA & MARQUES-NETO, 2014,
MINAS GERAIS, 2018). O PESNM abriga diversos tipos de formacdes vegetais,
dentre elas, Floresta Ombrofila Altomontana, Floresta Ombrofila Baixomontana,
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Floresta Ombrdfila Aluvial, e predominancia de campos rupestres nas areas de
maior altitude, semelhantes aos da Serra de Ibitipoca, distante cerca de 28km da
Serra Negra (BLASER et al., 2012; VALENTE et al., 2011).

Trés tipos de litologias podem ser observados na Serra Negra da
Mantiqueira, formada por rochas metamorficas do grupo Andrelandia (Figura 2).
Dentre elas, destaca-se a predominancia de quartzitos e muscovita-quartzo
xistos da Formagdo Sado Tomé das Letras, litologia onde se inserem todas as
cavernas conhecidas para regido até o momento. Ademais, observa-se também
a presenca de metagrauvacas, e (muscovita)-biotita paragnaisse bandado, com
intercalacbes de quartzito, da Formacdo Sao Vicente, e ainda biotita
xisto/gnaisse rico em plagioclasios, da Formacdo Santo Antdnio (CODEMIG,
2014). A Serra Negra da Mantiqueira possui caracteristicas compativeis com
relevo carstico ndo convencional, desenvolvido em quartzitos e predominante na
Formacdo Sdo Tomé das Letras, Grupo Andrelandia, (TROUW et al.,2000;
PACIULLO et al.,, 2003; KUSTER et al., 2020). Em geral, as cavidades do
PESNM apresentam espeleogénese semelhante a das grutas da Serra do
Ibitipoca, desenvolvida por processos de sanding e piping (MARTINI, 1979).

Figura 1: Localizac@o geografica da Serra Negra da Mantiqueira, MG.

Localizagdo da Serra Negra da Mantiqueira
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Figura 2: Mapa Geologico da Serra Negra da Mantiqueira, MG.
Mapa Geoldgico da Serra Negra da Mantiqueira
43° 5?'0"W 43°54l1'0"W 43°5 } '0"W 43“4?'0"W 43“4?'0"W
o o
37 s
S S
Lima Duarte
<] <]
A -5
b S
/ Santa Barbara do Monte Verde
n \ A %
o 5
=i Rio Preto o
m g
> r/\ i : T T /I g
:"{‘, 43°57'0"W 43°54'0"W 43°51'0"W 43°48'0"W 43°45'0"W :‘;‘,
Legenda
1'7 Limites municipais Litologias Biotita xisto/gnaisse rico em

Q NP3gamma23Cb

() NP3acst

D Parque Estadual da Serra Negra da Mantiqueira

Reserva Particular do Patriménio Natural - RPPN

N
D NP3acsv

1:150.000 —_—

Charnockito, charno-
enderbito

Quartzito com intercalagdes
de muscovita-quartzo xisto

Metagrauvaca, (muscovita)-
biotita paragnaisse
bandado, com intercalagées
de quartzito, muscovita-
quartzo xisto, localmente
migmatitico

Biotita xisto/gnaisse grosso
com intercalagdes de
quartzito, anfibolito,
calcissilicatica,
metaprecipitados quimicos,
em facies anfibolito

plagioclasio, com
granada,cianita e/ou
sillimanita, estaurolita, rutilo
€ muscovita

D NP3atsa

Anfibolito

() Pp2_detta
- PP2_gamma_1lp

) Pr2yfl

Ortognaisse tonalitico
predominante

Ortognaisse tonalitico a

granodioritico, migmatito e
D PP2jfgn intercalagdes eventuais de
metaultraméfica, anfibolito e
granulito

Ortognaisses bandados tipo
TTG, com intercalacdes de

() prP2ma
= anfibolito e metaultramafica

Sistema de coordenadas: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984

Autor: Fabio Azevedo Khaled
Data de elaboragao: 14/03/2023

Referéncia bibliografica:
CODEMIG, 2014

SPEC

RID DE JANEIRD

SOCIEDADE CARIOCA DE PESQUISAS ESPELEOLOGICAS

Termo de compromisso

V VALE ICMId

Coordenacdo Executiva

A

CECAYV

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
E CONSERVACAO DE CAVERNAS

ICMBio-MMA

Gestdo Operacional

@

IABS

Parceiro Executor

sbe|"Sociedade
Brasileira de
‘ Espeleologia



ROTAS

3.2 Metodologia

Ao todo, foram realizadas sete expedicbes de campo, entre 0s meses de
agosto de 2023 a outubro de 2024, distribuidas entre os quatro municipios que
englobam o PESNM (Quadro 1). Duas destas expedicdes (setembro de 2023, e
maio de 2024), tiveram como objetivos o0 mapeamento e prospeccao de
cavidades e as demais cinco expedi¢cdes (marco, abril e maio de 2024) tiveram
como finalidade apenas a prospeccéo e exploracdo de cavidades. A prospecgéo
espeleolégica foi realizada de forma direcionada, ou seja, foram definidas
previamente areas de interesse e maior potencial para ocorréncia de cavidades,
de modo a direcionar os esforcos de campo e possivelmente aumentar a
eficiencia das prospeccgfes. As areas de maior interesse foram definidas de
forma integrativa, a partir da combinacdo de métodos distintos. Inicialmente,
foram feitas andlises qualitativas de imagens de satélite através do software
Google Earth. Além disso, foram tomados relatos de moradores, proprietarios
rurais das comunidades no entorno do Parque, além de guias de ecoturismo e
funcionarios do IEF/MG sobre a ocorréncia de cavidades, de modo a direcionar
as atividades de campo. Durante as atividades de prospeccao foram feitas
buscas em diversos ambientes do PESNM, além de areas do entorno. Todas as
cavidades localizadas foram exploradas e tiveram suas localizacdes registradas
em coordenadas geograficas. Ainda, foram documentados o0s percursos
percorridos por trilha para acesso as cavidades. As coordenadas foram obtidas
a partir de receptores de sinal GPS disponiveis nos aparelhos de telefone da
equipe, em graus decimais, em datum SIRGAS2000, ou WGS84, equivalentes
entre si, utilizando os aplicativos AlpineQuest, GeoTracker e Wikiloc. Todas as
cavidades exploradas e identificadas foram cadastradas no Cadastro Nacional
de Cavernas da Sociedade Brasileira de Espeleologia (CNC/SBE), com
identificacdo do presente projeto no campo “Publicacéo/Editora”, e utilizando o
texto “Edital SBE 2023 - Ampliando Rotas”.

Quadro 1: Expedicbes de campo realizadas durante a execucgéo do projeto.

Municipio Regiado Data
Lima Duarte Cachoeira do Arco-iris e Alto do Dunisio | 05/09/23 a 10/09/23
Santa Barbara do Monte Verde | Trés Cruzes 01/03/24 a 03/03/24
Rio Preto Funil 15/03/24 a 17/03/24
Lima Duarte S50 Sebastido do Monte Verde 05/04/24 a 07/04/24
Olaria Tigre e Cascavel 19/04/24 a 21/04/24
Rio Preto Capim Verde 17/05/24 a 18/05/24
Olaria PanelGes 26/05/24 a 30/05/24

Os levantamentos topograficos e 0 mapeamento das cavernas foram
realizados em equipes de quatro a cinco pessoas. As funcbes de cada membro
das equipes foram divididas em ponta de trena, instrumentista, anotador e
croquista. Sempre que possivel, foram preparados croquis de planta baixa,
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secOes transversais e perfil longitudinal para cada gruta. Quando da presenca
de cinco membros na equipe de topografia, uma pessoa assumiu a funcao de
croquista de planta baixa e outra a de croquista de sec¢fes (responsavel pelos
perfis longitudinais e secdes transversais). Durante 0s levantamentos
topograficos, foram utilizadas combinacdes das metodologias de poligonais
abertas, fechadas e irradiacbes (ASSUNCAO & BRAGANTE-FILHO, 2015). Ao
inicio de cada mapeamento, foram tomadas as coordenadas da primeira base
topografica, posicionada no ambiente externo proximo a entrada de cada gruta,
a fim de georreferenciar o levantamento topografico e o mapa resultante. Os
levantamentos topograficos foram realizados a partir de leituras de extensdo
(distancias horizontal e inclinada) larguras (laterais de vante e ré), alturas (teto e
bases topograficas) e desniveis. Os instrumentos utilizados para realizacéo das
leituras foram: trena a laser BRIC4 Survey Tool, trena a laser com clinbmetro e
extensdo de 50m Bosch GLM 50c, e buassola Suunto Tandem. Os mapas foram
avaliados quanto a seu nivel de detalhamento de acordo com a graduacdo
proposta pela International Union of Speleology (UIS) (HAUSELMANN, 2011).

A digitalizacéo e finalizagdo dos mapas de cada cavidade foi realizada a
partir dos dados topograficos coletados, utilizando os softwares TOPGRU,
XTherion e Corel Draw, considerando a simbologia adotada internacionalmente
pela UIS (HAUSELMANN, 2002). Paralelamente, foi elaborado um mapa de
localizagéo das cavidades naturais do PESNM utilizando o software ArcGIS 10.3.

4 RESULTADOS

Ao longo das 7 expedicbes de campo realizadas, foram percorridos
aproximadamente 90 km de trilha distribuidos entre areas dentro dos limites do
PESNM além de areas do entorno. As atividades foram distribuidas em 11
localidades distintas (Figura 3). Durante a execucdo do projeto, a equipe da
SPEC participou também da elaboracdo do Plano de Manejo do PESNM,
atuando no diagndstico espeleoldgico da regido. Assim, parte das expedicdes
realizadas foram feitas em paralelo as atividades do Plano de Manejo, de modo
gue os resultados obtidos contribuiram diretamente para a elaboracdo deste
importante documento. Desta forma, os dados obtidos pelo projeto foram
utilizados de modo a contribuir diretamente no apoio a gestdo da Unidade de
Conservacdo, resultado relevante e alinhado aos objetivos especificos do

projeto.
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Figura 3: Trajetos realizados durante as atividades de prospeccao, exploracao
e mapeamento de cavidades.
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Legenda: As cavidades destacadas correspondem exclusivamente aos pontos
coletados ou visitados durante a vigéncia deste projeto (agosto/2023 a outubro/2024).

4.1 Prospeccao e cadastramento

A partir das prospeccdes feitas, foram coletados ao todo 72 novos
registros de ocorréncia de cavidades naturais para a regido (Quadro 2). Destes,
61 foram obtidos em campo pela equipe e 11 foram obtidos como dados
secundarios, através de relatos da comunidade local e demais parceiros do
projeto, com localizagbes imprecisas e ainda sem coordenadas registradas.
Dentre os 61 pontos dos dados primarios, 53 representam novas cavidades
independentes (inicialmente) e os demais 8 s&o entradas secundarias de
algumas destas 53 cavidades. Ressalta-se que apds exploragédo detalhada das
cavidades, é possivel que alguns pontos venham a ser considerados como
entradas secundarias de outras cavidades, e ndo cavidades independentes.

As cavidades exploradas representam grutas, abismos, entradas de
cavidades em dolinas, e pequenos abrigos. Das cavidades exploradas, 20 se
encontram no municipio de Lima Duarte, 18 em Olaria, 13 em Rio Preto, e 2 em
Santa Barbara do Monte Verde. Vinte e nove cavidades encontram-se dentro
dos limites do PESNM. Contudo, outras 24 cavidades encontram-se fora da UC,

Termo de compromisso Coordenagdo Executiva Gestdo Operacional Parceiro Executor

A, y"' O sbe’ Sociedade
V VALE ICMBio™s ' Y CEC&V q‘ g Brasileira de
MMA ‘ .

e |CMBi0-MMA IABS ESPEIEOIOgia



destacando a importancia do patriménio espeleolégico contido nas areas do
entorno do PESNM, em boa parte ainda desconhecido. Todos as 53 novas
cavidades visitadas foram cadastradas na base de dados do CNC/SBE (Quadro
2). Optou-se por ndo cadastrar as demais 11 cavidades listadas nos dados
secundérios até que sejam obtidas informac¢des mais precisas. Agregando 0s
dados obtidos durante o projeto (agosto/2023 a outubro/2024), o total de
cavidades exploradas ou relatadas na Serra Negra da Mantiqueira aumenta para
mais do que o dobro da quantidade de cavidades que eram conhecidas na
regido, até entdo 48 cavidades (dados levantados pela SPEC). Atualmente, esse
total equivale a 138 entradas, para 116 cavidades (Figura 4) considerando as
grutas visitadas e as grutas relatadas e ainda néo exploradas.

Figura 4: Mapa da ocorréncia de cavidades naturais na Serra Negra da
Mantiqueira, MG.
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Legenda
Grutas exploradas Areas Protegidas 0051 2 3 4 N
© Dados Primarios, Ent Principal Parque Estadual da Serra Negra da Mantiqueira -
O Dados Primérios, Ent Secundéria Reserva Particular do Patriménio Natural - RPPN
© Dados Secundérios, Ent Principal (3 Limites municipais
Sistema de coordenadas: GCS WGS 1984 SPEC
Referéncias bibliograficas: Datum: WGS 1984 I € JANERD f
Base Cartografica Continua do Brasil na escala 1:250 000 (BC250) (IBGE, 2021); Autor: Fabio Azevedo Khaled
Unidades de Conservagéo do Estado de Minas Gerais (IEF-MG, 2020) Data de elaboracao: 23/10/2024 COCKDADE CARKICA DE PEBOLISAS ESPELEOLOBICAS

Legenda: Mapa confeccionado a partir da combinacéo entre os dados obtidos durante
as expedicOes apoiadas pelo Edital Ampliando Rotas SBE, e os dados pretéritos,
levantados pela SPEC.
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Tipo
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Abismo
Gruta
Abismo
Abismo
Abismo
Abismo
Abismo
Gruta
Abrigo
Gruta
Gruta
Abismo

Abismo

ROTAS

Quadro 2: Cavidades naturais na Serra Negra da Mantiqueira exploradas durante a execu¢cao do projeto (agosto/2023 a

outubro/2024).

Nome

DUN_O01 E2
DUN_01

Gruta do Nando
PAN_01

Gruta das Maritacas
Gruta das Maritacas E2
PAN_02

Gruta da Babilénia
PAN_03

PAN_04

Abismo da Ventania
PAN_05

PAN_06

PAN_07

DUN_02

BAB_01

CAI_01

DUN_03

DUN_04

Termo de compromisso

" VALE

Latitude

-21.90650458
-21.906505
-21.9069919
-21.956664
-21.9566184
-21.957234
-21.9568233
-21.9645788
-21.9558725
-21.9558946
-21.95675
-21.9561417
-21.95611
-21.956892
-21.906504
-21.9637438
-21.9036111
-21.9081527
-21.9081546

INST\TUID CHICDMEMDES ;

Longitude Fonte
-43.78540276  DP
-43.7854583 | DP

-43.787219 DP
-43.8826048 | DP
-43.8823153  DP

-43.881903 | DP

-43.881815 DP
-43.8796937  DP
-43.8816093 DP

-43.881475 DP
-43.8819333 A DP
-43.8813333 | DP

-43.881288 DP

-43.882153 DP
-43.7855245 | DP
-43.8799952 | DP
-43.7966914 @ DP

-43.787931 DP
-43.7879084 @ DP
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ICMBio-MMA

Tipo
Entrada
Secundaria

Principal
Principal
Principal
Principal
Secundaria
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal

Principal

Gestdo Operacional

@

[ABS

Mun Altitude DL
LD 1269 13,7
LD | 1269 13,7
LD 1238 7,8
OL 1340 @ 35
OL 1325 400
OL 1280 400
oL 1292 10
oL 1594 | 20
oL 1297 10
oL 1297 10
oL 1303 10
oL 1283 20
oL 1286 30
oL 1303 15
LD 1266 3
oL 1576 @ 10
LD | 1048
LD | 1227
LD | 1227

Parceiro Executor
“Sociedade
Brasileira de

Espeleologia

CNC

#N/D

0

0

0

0
#N/D

0

MG-2649
0

O O O o o oo o o o

Protegida
N&o
N&o
N&o

PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM

Autoria

Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba

Luciana Tupinamba



Tipo
Abismo
Abismo
Abismo
Abismo
Abismo
Abismo

Gruta

Gruta

Abrigo

Gruta
Abrigo
Abrigo
Abismo
Abismo

Gruta

Gruta

Gruta

Gruta

Gruta

Abismo

Nome

DUN_05
DUN_06
DUN_07
DUN_08
DUN_09
DUN_10
DUN_11
DUN_12
DUN_13
DUN_14
DUN_15
DUN_16
PAN_08
PAN_09

Gruta do Xara

PNO_01
PNO_02
TEC_01
TEC_01E2

Abismo do Burro do Ouro

Termo de compromisso

" VALE

Latitude

-21.908352
-21.908148
-21.9083228
-21.9084237
-21.9084594
-21.9082656
-21.9086905
-21.9086783
-21.9086669
-21.9088243
-21.9086366
-21.9086317
-21.95624821
-21.95598682
-21.95676625
-21.958154
-21.958154
-21.963601
-21.963612
-21.9677

Ay

MMA

Longitude

-43.7881278
-43.788498
-43.7885432
-43.7885059
-43.7886586
-43.7886121
-43.7885214
-43.7883822
-43.7881565
-43.7879303
-43.7883348
-43.7882255
-43.88212982
-43.88246203
-43.88334885
-43.837912
-43.837933
-43.899003
-43.899
-43.8882

Coordenagdo Executiva

Fonte

DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP

CECAV

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
E CONSERVAGAO DE CAVERNAS

Tipo
Entrada
Principal

Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Secundaria

Principal

Gestdo Operacional

@

[ABS

Mun Altitude DL
LD | 1226
LD 1236
LD | 1236
LD | 1229
LD | 1233
LD | 1243
LD | 1218
LD 1218
LD | 1217
LD 1215
LD | 1218
LD | 1217
oL 1316 @ 12
oL 1329 2
oL 1375 20
LD | 1375
LD | 1375
oL 1259 20
oL 1259 @ 20
RP 1531 25
Parceiro Executor
“Sociedade
Brasileira de

Espeleologia

CNC

O O O O O OO0 oo oo o o o o o

#N/D

Protegida

ROTAS

Autoria

Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Luciana Tupinamba
Henrique Vermelho
Henrique Vermelho
Henrique Vermelho
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled

Gilberto Azevedo



Tipo
Abismo
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Abrigo
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta

Abrigo

Nome

PAN_10
Gruta da Arvore

Gruta do Tunel

Ponte da Pedra Furada
MRM_01

Gruta dos Negos

TCR_01

TCR_02

TCR_03

TCR_04

Gruta da Embauba

Gruta do Paneldo

Gruta da Agua Santa do Funil
Gruta do Capim Verde

Gruta do Capim Verde E2
Gruta do Capim Verde E3
Gruta do Contrabando

Gruta do Contrabando E2
Gruta Casa de Pedra
FNL_01

Termo de compromisso

" VALE

Latitude

-21.956857
-21.958188
-21.963174
-21.969843
-21.936177
-21.949435
-21.981654
-21.981953
-21.981639
-21.981591

-21.974274
-21.974142
-21.974228
-21.973958
-21.973844
-21.972106
-21.979016

é

INST\TUID CHICDMEMDES ;

A

Longitude

-43.881662
-43.880332
-43.895526
-43.922567
-43.780912
-43.949673
-43.831295
-43.830865
-43.830719
-43.830631

-43.884091
-43.88386
-43.88387

-43.884088

-43.884244

-43.883699

-43.877441

Coordenagdo Executiva

CECAV
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Fonte

DP
DP
DS
DP
DP
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DS
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP

E CONSERVACAO DE CAVERNAS

ICMBio-MMA

Tipo
Entrada
Principal

Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Secundéaria
Secundaria
Principal
Secundaria
Principal

Principal

Gestdo Operacional

@

[ABS

Mun Altitude DL
oL 1292 20
oL 1318 20
oL 1364 2
oL 1335 15
SB 953
oL 1285
RP 1095 5
RP 1066 @ 20
RP = 1090 @2
RP 1090 2
LD 2
LD 2
RP 2
RP 1389 30
RP 1399 30
RP 1389 30
RP = 1399 30
RP 1402 30
RP = 1502 @ 65
RP 1143 5

Parceiro Executor
“Sociedade
Brasileira de

Espeleologia

CNC

O O O O O 0o oo o o o o o

#N/D
#N/D

#N/D

Protegida

PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
N&o
N&o
N&o
N&o
N&o
N&o
N&o
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM

Nao

ROTAS

Autoria

Fabio Azevedo Khaled

Carlos Foly

José Janior

lan Irsigler

Carlos Foly

Gabriel Fortes

Ana Freitas

Ana Freitas

Ana Freitas

Ana Freitas

Gabriel Fortes

José Janior

José Janior
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled



Tipo
Gruta
Gruta
Abismo
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Gruta
Abrigo
Abismo
Gruta
Gruta

Gruta

Nome

FNL_02
FNL_03

FNL_04

FNL_05

FNL_05 E2

FNL_05 E3

FNL_06

Gruta da Cachoeirinha
FNL_07

FNL_08

Buraco da Perua
Toca do Jodo Candido
MRM_02

Latitude

-21.978849
-21.973816
-21.974197
-21.974364
-21.974371
-21.974309
-21.974609
-21.973396
-21.973254
-21.973982
-21.977734
-21.963274
-21.932556

Longitude

-43.877545
-43.883245
-43.883369
-43.883734
-43.88375
-43.883835
-43.883811
-43.884473
-43.883907
-43.884354
-43.88005
-43.807355
-43.778874

Fonte

DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DP
DS
DS
DP

Tipo
Entrada
Principal

Principal
Principal
Principal
Secundaria
Secundaria
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal
Principal

Principal

Mun Altitude
RP 1158
RP 1416
RP 1399
RP 1396
RP 1396
RP 1396
RP 1387
RP 1406
RP 1436
RP 1391
RP 1242
SB 1072
SB 905

DL

20
30
10
12
12
12
15
20

10

107?
10

CNC

OO O o o o o

Protegida
N&o
N&o
N&o

PESNM
PESNM
PESNM
PESNM
PESNM

ROTAS

Autoria

Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Fabio Azevedo Khaled
Gabriel Roque
José Luiz Grazia

lan Irsigler

Legenda: “Mun” indica os municipios: Lima Duarte (LD), Olaria (OL), Santa Barbara do Monte Verde (SB) e Rio Preto (RP). “Setor”
especifica a regido onde se localiza a cavidade usando como parametro as zonas e siglas apresentadas no Quadro 01. Na coluna
“Alt”, estdo as altitudes em metros com base em Modelo Digital de Elevacdo SRTM, gerado pelo projeto TOPODATA do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais. “DL” refere-se ao desenvolvimento linear, em metros, estimado para a cavidade. “CNC” refere-se ao
cédigo de cadastro da cavidade no Cadastro Nacional de Cavernas, da Sociedade Brasileira de Espeleologia. Em “Protegéo”, constam
as cavidades dentro dos limites do Parque Estadual da Serra Negra da Mantiqueira (PESNM). “Fonte” refere-se a origem dos dados:
DP, dados primérios coletados pela SPEC, DS, dados secundarios obtidos com base em relatos ou bibliografia. “Autoria” refere-se ao
responsavel pela obtencdo das coordenadas de entrada de cada cavidade. Todas as coordenadas especificadas aqui referem-se ao

Datum SIRGAS 2000.
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4.2 Mapeamento

Foram iniciadas as topografias de 8 cavidades (Quadro 3), algumas
destas ainda néo finalizadas devido a sua extensao ou dificuldades encontradas
na progresséo dentro das cavidades. Cinco cavidades tiveram o mapeamento
concluido e os mapas destas cavidades, juntamente com os mapas preliminares
das grutas com topografia em andamento, encontram-se no Anexo 1. As Grutas
do Mundéu (CNC — MG2668) e Gruta do Espelho (CNC — MG2662) foram
topografadas antes do inicio do edital, contudo constam no presente relatério,
visto que a conclusdo de seus mapas se deu durante a vigéncia do edital. Ao
todo foram mapeados XXm de desenvolvimento linear, considerando o método
das descontinuidades. Dentre as grutas mapeadas, destaca-se a Gruta do
Mundéu (CNC — MG2668) e a Gruta das Maritacas (CNC — MGXX) ambas com
mais XXm de desenvolvimento. A Gruta das Maritacas €, até a elaboracdo deste
relatorio (outubro/2024), a maior cavidade conhecida para a Serra Negra da
Mantiqueira, com XX metros de desenvolvimento topografados e com condutos
ainda inexplorados.

Quadro 3: Grutas topografadas na Serra Negra da Mantiqueira durante a
execucao do projeto.

Tipo |Nome Municipio DL CNC
Gruta |Gruta da Agua Santa Lima Duarte 10 MG-2567
Gruta |Gruta da Agua Santa 2 |Lima Duarte 10 MG-2568
Gruta | Toca do Urubu* Rio Preto 50 MG-2650
Gruta | Gruta do Espelho** Santa Bérbara do Monte Verde |70 MG-2662
Gruta | Gruta do Mundéu** Santa Bérbara do Monte Verde |215 MG-2668
Gruta |DUN_O01 Lima Duarte 13,7 |0

Gruta | Gruta do Nando Lima Duarte 7,8 0

Gruta | Gruta das Maritacas* Olaria 400 0

Legenda: *: Grutas com topografia em andamento. **: Grutas topografadas antes do
inicio do edital, mas com mapa digitalizado e finalizado durante as atividades deste
projeto. DL: Desenvolvimento linear, em metros, método das descontinuidades.

5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos, representam uma valiosissima contribui¢cdo para a
espeleologia brasileira, trazendo a luz mais informac6es sobre a gigantesca
relevancia da Serra Negra da Mantiqueira e de seu patrimonio espeleologico. E
seguro dizer que a regido apresenta potencial altissimo para ocorréncia de
cavidades naturais em quartzitos e que mesmo com 0s expressivos resultados
agui apresentados, apenas uma pequena desse acervo ainda é conhecida,
havendo ainda muitas areas a serem exploradas e cavernas a serem
descobertas. As atividades do projeto contribuiram ndo somente para a
ampliacéo desse conhecimento como também para a gestéo do Parque Estadual
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ROTAS

e para a conservagao das cavernas nele contidas. Os dados coletados foram a
base para a elaboracédo do capitulo destinado a espeleologia no Plano de Manejo
da unidade, que se encontra em fase final de elaboracdo durante o periodo de
redacao deste relatorio (outubro/24).
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