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1 INTRODUÇÃO 

 

O uso de traçadores corantes fluorescentes como ferramenta de pesquisa 

hidrogeológica em áreas cársticas tem como principal objetivo confirmar conexões 

hidráulicas entre pontos de entrada da água no sistema aquífero, como sumidouros e 

dolinas, e pontos de descarga do sistema, como nascentes cársticas, ou 

ressurgências (Thrailkill, 1985; Golsheider e Drew, 2007; Benischke, 2021). Além de 

fornecer informações a respeito da localização aproximada rotas de fluxo em trechos 

de sistemas de condutos aos quais não há acesso direto, os testes quantitativos com 

traçadores realizados com auxílio de espectrofluorímetros de monitoramento contínuo 

in situ podem fornecer dados relativos à velocidade de fluxo entre dois pontos distintos 

do aquífero, o tempo de resposta entre pulsos de recarga e descarga do sistema, a 

dimensão das áreas de captação, recarga e o grau relativo de carstificação do 

sistema, a existência ou não de diferentes componentes de fluxo com velocidades de 

propagação distintas, aspectos da geometria da rede de condutos e a possível origem 

de fontes contaminantes para a água subterrânea (White, 2002; Ford e Williams, 2007; 

Goldscheider et al., 2008). 

 O principal objetivo desta pesquisa de pós-doutorado foi a caracterização da 

dinâmica atual do sistema de cavernas do rio João Rodrigues, situado na região 

cárstica de São Desidério, oeste do estado da Bahia, através da descrição e 

quantificação dos processos de recarga, fluxo e descarga da água subterrânea. Para 

isto, uma rede de monitoramento hidrológica automatizada com 14 pontos de 

investigação foi instalada na área de estudo, com operação entre novembro de 2023 

a fevereiro de 2024. Foram coletados dados para a elaboração de uma série histórica 

de dados de alta resolução temporal (1 hora de resolução) para dados hidrológicos, 

como nível d’água, temperatura e condutividade elétrica em nascentes, rios 

subterrâneos e lagos do sistema. Foram também realizados o monitoramento da 

precipitação na área de recarga do sistema, além da coleta de dados hidroquímicos 

(cátions e ânions maiores e isótopos estáveis de 18O e 2H), medição de vazão com 

micromolinete e três testes de injeção com traçadores fluorescentes (Fluoresceína 

sódica, Rhodamina WT e Tinopal) em diferentes trechos do sistema durante o início 

do período seco (abril de 2024). 
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Esta pesquisa, realizada entre 19/09/2022 e 31/07/2025, teve como principais 

produtos, além da pesquisa principal, os seguintes quantitativos:  

• Disciplina Geologia do Carste (carga horária de 60 horas), ministrada duas 

vezes e no Programa de Pós-graduação em Geologia do IGC-UFMG; 

• Disciplina Pesquisa Hidrogeológica (carga horária de 36 horas), ministrada três 

vezes, em duas turmas, na Pontifícia Universidade Católica de Minas Gerais, 

IEC - PUC Minas; 

• Organização e realização dos eventos técnico-científicos Café Hidrogeológico 

I e Café Espeleológico I, em 2023, e o Minicurso sobre Hidrogeologia Cárstica 

e o Simpósio Internacional em Hidrogeologia Cárstica, em 2024; 

• Publicação acadêmica de seis resumos de congressos nacionais e 

internacionais e um artigo científico em revista internacional; 

• Apresentação de trabalhos em dois eventos científicos internos do 

departamento de Geologia do IGC-UFMG; 

• Apresentação de três oficinas sobre “Testes com traçadores fluorescentes em 

aquíferos cársticos: planejamento, execução e interpretação de dados: 

Segundo Café Hidrogeológico”; 

• Participação de sete bancas de defesas de trabalhos acadêmicos nível pós-

graduação sobre temas relacionados à hidrogeologia cárstica e espeleologia e 

duas bancas para seleção de alunos ingressantes em programas de pós-

graduação;  

• Participação na avaliação de trabalhos concorrentes ao II Prêmio Michel Le 

Bret de espeleologia: 37° Congresso Brasileiro de Espeleologia, Curitiba, 

julho/2023. 

• Participação na coordenação do comitê científico de geomorfologia cárstica e 

do seminário em geologia do carste durante o “19th International Congress of 

Speleology”. 

Sendo assim, este projeto, além da pesquisa principal, a partir de vários eventos e 

atividades, resultou em ampla divulgação e comunicação científica sobre o tema 

hidrogeologia cárstica e espeleologia tanto no âmbito nacional como internacional, 

atingindo um público tanto técnico e acadêmico, como um público mais diverso. 
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2 ATIVIDADES REALIZADAS 

 

2.1 Coleta de dados, experimentos e análises 

 

Durante o projeto de pós-doutorado, foi instalada uma rede de monitoramento 

hidrológica ao longo do sistema de cavernas do rio João Rodrigues (Figuras 1 e 2) 

para a coleta de dados em campo e amostras para análise em laboratório. Os dados 

coletados foram organizados em séries temporais e consistiram principalmente do 

nível d’água, vazão, temperatura, condutividade elétrica, concentração de isótopos 

estáveis e principais cátions e ânions de nascentes, lagos e rios subterrâneos. Além 

do monitoramento hidrológico, foram realizados testes de injeção com traçadores 

fluorescentes no mesmo sistema de cavernas (Figura 3), a fim de complementar o 

modelo quantitativo de fluxo d’água subterrânea elaborado para a área de estudo. 

 

Figura 1: Mapa da rede de monitoramento hidrológica instalada ao longo do sistema de 

cavernas do rio João Rodrigues, município de São Desidério - Bahia. 
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Figura 2: Fotos de pontos da rede de monitoramento hidrológica. A: Lago da Banquisa; B: 

Lago do Cruzeiro (Foto: Gabriel Lourenço); C: Corredeiras do “Cérebro”; D: Sumidouro do 

João Baio; E: Estação meteorológica; F: Lago Azul; G: Gruta do Catão; H: Poço do Surubim. 

Fotos: Lucas Padoan. 
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Figura 3: Testes de injeção com traçadores fluorescentes. A: Fluorímetro GGUN instalado 

no Sumidouro do João Baio; B: Injeção de tinopal no Sumidouro do João Baio; C: 

Fluorímetro GGUN instalado no Poço do Surubim; D: Injeção de Rodamina WT na caverna 

Garganta do Bacupari; E: Injeção de fluoresceína no sumidouro a jusante da Gruta do 

Catão. 

 

2.2 Disciplina(s) ministradas durante a residência pós-doutoral 

 

Na residência pós-doutoral no Programa de Pós-graduação em Geologia do 

IGC-UFMG, foi ministrada pelo pós-doutorando Lucas Padoan de Sá Godinho a 

disciplina Geologia do Carste, código GEL919, carga horária de 60 horas (4 créditos), 
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durante o 2° semestre de 2023, conforme diário de classe em anexo. A mesma 

disciplina foi oferecida no quadro das disciplinas optativas do 2° semestre de 2024 

(realização em fevereiro de 2025), conforme ementa publicada no website do IGC, em 

anexo. 

Foram também ministradas pelo mesmo pesquisador 3 ofertas da disciplina 

Pesquisa Hidrogeológica, para duas turmas, em regime de ensino à distância (on-

line), no Instituto de Educação Continuada da Pontifícia Universidade Católica de 

Minas Gerais, IEC - PUC Minas, cada qual com carga de 36 horas (vide resultado de 

avaliação de disciplinas em anexo). 

 

2.3 Organização de eventos acadêmico-científico no Programa de Pós-

graduação em Geologia do IGC-UFMG 

 

Como residente de pós-doutorado o pesquisador foi membro da equipe de 

organização dos simpósios Café Hidrogeológico I e Café Espeleológico I (fotógrafo do 

evento), durante o 2° semestre de 2023, nas dependências da Escola de Engenharia 

da UFMG. Esses eventos foram coordenados e organizados pelos professores Dr. 

Paulo Galvão e Dr. Rodrigo de Paula (Café Hidrogeológico) e pelo então aluno de 

mestrado Ícaro de Assis (Café Espeleológico), todos integrantes do Laboratório de 

Estudos Hidrogeológicos (LEHID) do IGC – UFMG. 

O pós-doutorando Lucas Godinho também participou como idealizador e 

organizador principal do Minicurso sobre Hidrogeologia Cárstica, realizado no dia 27 

de novembro de 2024, nas dependências do IGC – UFMG, e do Simpósio 

Internacional em Hidrogeologia Cárstica, realizado nas dependências do prédio do 

Conservatório da UFMG (Av. Afonso Pena) no dia 28 de novembro de 2024, conforme 

consta do certificado em anexo. Nesta ocasião participaram renomados professores 

e pesquisadores(as) nacionais (Instituto do Carste de Belo horizonte, Instituto de 

Pesquisas Ambientais de São Paulo, Universidade Federal de Minas Gerais e Vale 

S.A.) e internacionais (Crawfod Hydrology Laboratory da Western Kentucky 

University). 
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2.4 Publicação acadêmica relacionada ao projeto desenvolvido (artigos, 

capítulos, resumos, trabalhos em eventos, entre outros) 

 

Enquanto residente de pós-doutorado pelo Programa de Pós-graduação em 

Geologia do IGC-UFMG, foram publicados os seguintes resumos de congressos 

nacionais e internacionais (vide anexos): 

• Padoan, L. S. G., Galvão, P., Ferrari, J. A., Assunção, P., Auler, A.S., 
Karmann, I., Groves, C., Bledsoe, L.A., Singer, A., Tanikawa, W.Y., 
Lourenço, G., Assis Cruz, I., KARST SPRING MONITORING AND 
RESPONSE TO EXTREME RAIN EVENTS: THE JOÃO RODRIGUES 
CAVE SYSTEM IN SÃO DESIDÉRIO, BAHIA, BRAZIL. XXIII Congresso 
Brasileiro de Águas Subterrâneas, São Paulo, 2024. 
 

• Padoan, LSG; Karmann, I; Granger, D; Laureano, FV; Galvão, PHF; 
Ferrari, JA; Assunção, PHS; Auler, AS; Groves, C; Bledsoe, L; Singer, A; 
Morita, T, MILLION YEAR SCALE EVOLUTION OF A KARST AQUIFER 
IN NE BRAZIL: FROM INTERSTRATAL INITIATION TO MODERN FLOW 
DYNAMICS. 51° Congresso Brasileiro de Geologia, Belo Horizonte, 2024. 

 

• Padoan, L. S. G.; Karmann, I.; Granger, D. E.; Almeida, R. P.; Laureano, 
F. V.; Cruz Jr., F. W.; Sawakuchi, A. O.; Fonseca Jr., E. S.; Meza, A. B., 
UPLIFT MECHANISMS AND EROSIVE HISTORY OF AN 
INTRACONTINENTAL PLATEAU IN THE BRAZILIAN STABLE 
PLATFORM INFORMED BY CAVE SEDIMENT GEOCHRONOLOGY. 
GSA Connects, Anaheim, 2024. 

 

• Padoan, L. S. G.; Karmann, I.; Granger, D.; Laureano, F. V.; Galvão, P.; 
Ferrari, J. A.; Auler, A.; Assunção, P.; Groves, C.; Bledsoe, L.; Singer, A.; 
Lourenço, G. C. O.; Tanikawa, W. Y., Million-year scale evolution and 
conceptual flow model of a sandstone covered karst aquifer in NE Brazil. 
GSA Connects, Anaheim, 2024. 

 

• Padoan, l.; Karmann, I.; Granger, D.; Laureano, F. V.; Paes de Almeida, 
R.; Cruz Jr., F. W.; Sawakuchi, A. O.; Foneca, E. S.; Meza, A. B.; Gallas, 
J. D. F., Cave sediment chronology and erosion rates in the São Desidério 
karst reveal a million-year-scale landscap evolution of the Central Brzilian 
Plateau: Geomorphology, v. 483, 2025. 

 

• Padoan, L. S. G.; Karmann, I.; Granger, D.; Laureano, F. V.; Morita, T. D. 
M.; Duarte, G., Pliocene-Eocene evolution of a cratonic,sandstone 
covered karst system: NE Brazil, 2025. 
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2.5 Apresentação de trabalhos relacionados ao projeto em eventos 

acadêmico-científicos 

 

• Lucas Padoan de Sá Godinho; Paulo Henrique Ferreira Galvão. 2023. 
Dinâmica hidrológica atual do sistema de cavernas João Rodrigues, São 
Desidério – BA: XVI Semana da Geologia, Instituto de Geociências, 
UFMG. Pôster apresentado em novembro de 2023 (vide anexo). 
 

• Lucas Padoan de Sá Godinho; Paulo Henrique Ferreira Galvão. 2023. 
Dinâmica atual de fluxo d’água subterrânea no carste de São Desidério, 
BA: Primeiro Café Hirogeológico. Pôster apresentado em junho de 2023 
(vide anexo). 

 

2.6 Palestras, oficinas e cursos relacionados ao projeto desenvolvido 

 

• Pedro Henrique Assunção; Lucas Padoan de Sá Godinho. 2023. Mini-
curso: Testes com traçadores fluorescentes em aquíferos cársticos: 
planejamento, execução e interpretação de dados: Primeiro Café 
Hidrogeológico, carga 4 horas, ministrado em junho/2023 (vide anexo). 
 

• Pedro Henrique Assunção; Lucas Padoan de Sá Godinho. 2024. Mini-
curso: Testes com traçadores fluorescentes em aquíferos cársticos: 
planejamento, execução e interpretação de dados: Segundo Café 
Hidrogeológico, carga 4 horas, ministrado em junho/2024 (vide anexo). 

 

• Lucas Padoan de Sá Godinho. 2024. Palestra concedida durante o 
Seminário Internacional em Hidrogeologia Cárstica, em 28 de outubro de 
2024, nas dependências do prédio do Conservatório da UFMG (vide 
anexo). 

 

2.7 Participações em bancas de defesas de Mestrado e Doutorado no 

Programa de Pós-graduação em Geologia do IGC-UFMG; em bancas de 

graduação e especialização 

 

• Participação como avaliador na banca de defesa final de mestrado da 
discente Gabriela Meira Teixeira, sob orientação do Prof. Dr. Rodrigo 
Sérgio de Paula, pelo Instituto de Geociências da Universidade Federal 
de Minas Gerais, com monografia intitulada: “Avaliação e estimativa de 
recarga dos aquíferos da região da APA Carste de Lagoa Santa, MG”. 
Defesa realizada em agosto/2023. 
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• Participação como avaliador na banca de qualificação de mestrado da 
discente Flávia Braga Vieira, sob orientação do Prof. Dr. Paulo Henrique 
Ferreira Galvão, com monografia intitulada: “Estudos Hidrogeológicos 
Cársticos Associando Hidrograma de Nascentes, Geofísica, Testes de 
Bombeamento, Norte de Sete Lagoas/MG”. Defesa realizada em 
abril/2024. 

 

• Participação como avaliador na banca de qualificação de mestrado do 
discente Gabriel Lourenço Carvalho de Oliveira, sob orientação do Prof. 
Dr. Paulo Henrique Ferreira Galvão, com monografia intitulada: 
Hidrodinâmica da bacia do rio São Miguel: mapeamento da superfície 
potenciométrica e aplicação de traçadores fluorescentes”. Defesa 
realizada em agosto/2024. 

 

• Participação como avaliador na banca de qualificação de mestrado do 
discente Allan Antônio Freitas Matos, sob orientação do Prof. Dr. Paulo 
Henrique Ferreira Galvão, com monografia intitulada: “Efeito de escala de 
parâmetros hidráulicos da porção confinada do aquífero cárstico Sete 
Lagoas – Minas Gerais”. Defesa realizada em agosto/2024. 

 

• Participação como avaliador na banca de defesa final de mestrado do 
discente Rafael Magno Oliveira, sob orientação do Prof. Dr. Paulo 
Henrique Ferreira Galvão, com monografia intitulada: “Fatores 
hidrogeológicos, espeleológios e estruturais no desenvolvimento de 
zonas preferenciais de carstificação, nordeste do município de Sete 
Lagoas, MG. Defesa realizada em setembro/2024. 

 

2.8 Participação em bancas de processos seletivos no Programa de Pós-

graduação em Geologia do IGC-UFMG 

 

• Participação como avaliador em Banca de processo seletivo on-line de 
mestrado, 1° semestre de 2023, regido pelo edital n° 001/2022 do Instituto 
de Geociências da Universidade Federal de Minas Gerais. 
 

• Participação como avaliador em Banca de processo seletivo on-line de 
doutorado, 2° semestre de 2023, regido pelo edital n° 001/2022 do 
Instituto de Geociências da Universidade Federal de Minas Gerais. 
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2.9 Participação em bancas fora do Programa de Pós-graduação em Geologia 

do IGC – UFMG 

 

• Participação como avaliador na banca de defesa final de mestrado do 
discente Tom Dias Motta Morita, sob orientação do Prof. Dr. Ivo Karmann, 
pelo Instituto de Geociências da Universidade de São Paulo, com 
monografia intitulada: “Origem biogênica de ácido sulfúrico e sua ação 
corrosiva na espeleogênese no carste da Bacia de Irecê, Grupo Una”. 
Defesa realizada em agosto/2023. 
 

• Participação como avaliador na banca de defesa final de mestrado do 
discente Otávio Barbosa Ferreira, sob orientação da Profa. Dra. 
Alexandra Vieira Suhogusoff e coorientação da Dra. Tatiana dos Santos 
Tavares, com monografia intitulada: “Multi-tecnical aproach to evaluate 
the impacts caused by the Vazante mine (MG) on the Santa Catarina River 
flow loss through the overexploitation of a fissure-karst aquifer and 
simulation of mitigating solutions by numerical modeling”. Defesa 
realizada em abril/2023. 

 

2.10 Demais atividades relacionadas à residência pós-doutoral 

 

• Participação como avaliador de trabalhos concorrentes ao II Prêmio 
Michel Le Bret de espeleologia: 37° Congresso Brasileiro de Espeleologia, 
Curitiba, julho/2023. 

 

• Coordenador do comitê de geomorfologia cárstica do 19th International 
Congresso of Speleology, Belo Horizonte, Brazil, julho/2025. Em 
andamento. 

 

• Coordenador do Simpósio em Geologia do Carste durante o 19th 
International Congresso of Speleology, Belo Horizonte, Brazil, julho/2025. 
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3 MÉTODOS 

 

Os métodos aplicados nesta pesquisa foram o monitoramento de dados 

hidrológicos e físico-químicos de nascentes, rios e lagos subterrâneos, a coleta de 

água para análises hidroquímicas e de isótopos estáveis e a realização de testes de 

injeção com traçadores corantes fluorescentes, seguindo as recomendações de Field 

e Pinsky (2000), Worthington e Smart (2003), Goldscheider e Drew (2007), Groves 

(2007), Goldscheider et al. (2008) e Benishcke (2021). 

 

4 RESULTADOS 

 

Os resultados desta pesquisa são apresentados nos artigos e resumos publicados 

em congressos e revistas científicas nacionais e internacionais, conforme consta nos 

anexos deste volume. Parte dos resultados desta pesquisa serão divulgados em 

publicações futuras (artigos científicos e resumos em eventos acadêmicos), cuja 

elaboração está em andamento. 

 

5 PRODUTOS 

 

Os produtos citados abaixo serão apresentados nos arquivos do anexo deste 

volume, bem como arquivos digitais enviados diretamente aos dirigentes do CECAV/ 

IABS: 

 

• Publicação científicas em revistas internacionais e/ou nacionais de impacto 

reconhecido, bem como a participação e publicidade dos resultados em 

congressos e simpósios. 

• Elaboração de seções verticais representando o modelo hidrológico conceitual 

da área de estudo; 

• Representação cartográfica da bacia subterrânea do sistema de cavernas João 

Rodrigues; 
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• Cartilhas ilustradas para divulgação científica ao grande público (link Google 

Drive para download): 

https://drive.google.com/drive/folders/1Z9DPX9jxVbmXcI2uxIZvsHxYYO5wVD

EK?usp=sharing 

• Disponibilização dos shapesfiles de mapas temáticos para domínio público (link 

Google Drive para download): 

https://drive.google.com/drive/folders/1NusFuTG1sUYCDQZjFluKhMSDuCpT

HzJW?usp=sharing 

 

6 EQUIPE PRINCIPAL DE PESQUISA 

 

Nome 
Função no 

projeto 
Instituição E-mail Link no Currículo Lattes 

Paulo Galvão 
Coordenado

r 
UFMG hidropaulo@gmail.com http://lattes.cnpq.br/9934368457396291 

Lucas Padoan de 
Sá Godinho 

Pós-
doutorando 

UFMG 
lucaspsgodinho@gmail.

com 
http://lattes.cnpq.br/8789112109360803 

Pedro Henrique da 
Silva Assunção 

Pesquisador UFMG 
pedroassuncao94@hotm

ail.com 
http://lattes.cnpq.br/6916349220922377 

Ivo Karmann Pesquisador USP ikarmann@usp.br http://lattes.cnpq.br/1430772154904124 

Augusto Auler Pesquisador Instituto do Carste aauler@gmail.com http://lattes.cnpq.br/7840566726954526 

José Antonio 
Ferrari 

Pesquisador 
Instituto de 
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graduação em Geologia no IGC – UFMG. 
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