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1| INTRODUCAO

Considerando a necessidade de aprimoramento dos instrumentos de gestdo ambiental do patri-
monio espeleoldgico no sistema de licenciamento ambiental, o Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagao de Cavernas — ICMBio/CECAV vem desenvolvendo ac¢des visando melhorar a capaci-
dade técnica dos profissionais de instituicdes pertencentes ao Sisnama, responsaveis pela analise
de processos de licenciamento ambiental de atividades potencialmente poluidoras ou degradado-
ras de cavidades naturais subterraneas, ou de sua area de influéncia.

O conteuldo programatico do curso oferecido tratou inicialmente da espeleologia enquanto ciéncia
fazendo uma revisao no conhecimento geoldgico, geomorfoldgico, cartografico e bioldgico, neces-
sarios para o entendimento dos ambientes carsticos. Essa revisdo no conhecimento subsidiou as
discussdes a respeito das fragilidades e impactos ambientais a esse ambiente.

O curso buscou conectar os conceitos e métodos cientificos a legislagdo vigente, tratando em
profundidade do aparato legal de protecdo do patriménio espeleoldgico brasileiro: Decreto n°
99.556/1990, alterado pelo Decreto n° 6640/2008, Resolugdo CONAMA n° 347/2004, IN MMA n°
02/2017 ea IN ICMBIO n° 01/2017.

O IABS foi o responsavel pela Execucao direta e organizagao geral do curso. Para isso foi elabora-

do esse relatorio, cujo objetivo é apresentar os resultados e as principais informagdes do V Curso
de Espelologia e Licenciamento Ambiental do Instituto Chico Mendes.
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2 | INFORMACOES GERAIS E CONTEUDO
PROGRAMATICO

INFORMACOES GERAIS

k=@ DATA DO CURSO
m 04 a 09 de novembro de 2019

s

Alunos: 44 Instrutores: 7 Equipe de organizacao: 4

Q@ BELO HORIZONTE — MG | Hotel Boulevard Plaza

CONTEUDO PROGRAMATICO

INTRODUGAO A ESPELEOLOGIA

Conceitos;

Breve historico da Espeleologia;

Potencialidades das cavernas no Brasil;

A importancia das cavernas e do carste; fragilidades das cavernas
e do carste;

Principais impactos potenciais ao carste e as cavernas;

As etapas dos estudos espeleoldgicos no processo de licenciamento
ambiental;

Os instrumentos juridicos que orientam a espeleologia no licenciamen-

to ambiental.
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PROSPECGAO, MAPEAMENTO E ESPELEOMETRIA

. Prospecgao Espeleoldgica;
. . Mapas de contexto e caminhamentos;

. Como avaliar a qualidade e esforgo amostral de uma prospecgao
espeleologica;
7, p . Instrumentos e métodos de mapeamento de cavernas;
= = Y > . Leitura de mapas espeleoldgicos;
Z 7 . Medidas espeleométricas exigidas na legislacao espeleoldgica;
4 /R - Como avaliar a qualidade e confiabilidade dos mapas de cavernas.

GEOMORFOLOGIA E GEOESPELEOLOGIA

. Os parametros fisicos na andlise de relevancia de cavernas;

. Geologia e geomorfologia cérstica;
Nocdes de hidrogeologia carstica;

. Morfologias planimétricas e espelogens;

+  Sedimentos cldsticos, quimicos (espeleotemas) e organicos - proces-
s0s associados;

. Génese e evolugdo de cavernas calcarias, siliciclasticas e ferriferas;

-+ Areas de influéncia de cavernas;
Como avaliar, nos relatérios espeleoldgicos, a qualidade dos para-
metros fisicos.

BIOLOGIA SUBTERRANEA

Meio subterraneo — caracteristicas ambientais;

. Aporte de recursos troficos;

. Fauna - classificagdo, especializagdes e evolugdo em ambientes
subterraneos;

. Biodiversidade e particularidades geograficas no Brasil;

. Conservacao de ecossistemas subterraneos;
Como avaliar, nos relatorios espeleoldgicos, a qualidade dos parame-
tros bioldgicos;

+  Os parametros biologicos na analise de relevancia de cavernas;

Areas de influéncia de cavernas;
+  Exercicios para consolidagéo.
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IMPACTO E MITIGAGAO

. Introdugao;
A natureza diferenciada do carste;

. O epicarste;

+  Ascavernas - Importancia e fragilidade;
Problemas ambientais (contaminagéo da dgua, alteragdo da dina-
mica hidrica...);

+  Analise de atividade humanas impactantes: Mineragao, Agricultura,
reservatorios, obras de engenharia, urbanizacao, turismo;

. Medidas preventivas;

. Protocolo / medidas protetivas;
Impactos na fauna;

. Exercicios.

MANEJO DE CAVERNAS

Introdugéo, conceito, legislagdo (O que é o plano de manejo espe-
leoldgico);

. Experiéncias internacionais;
Exemplo de planejamento e manejo em cavernas no Brasil;
+  Mapeamento de impactos e determinagado de a¢des de manejo;
+  Sistema de iluminacéao;
Sistema de caminhamento em cavernas;
+  Introducgéo artificial de dgua nas cavernas;
. Exemplo de infraestrutura em cavernas;

0 que avaliar em um plano de manejo de cavernas (Diretrizes CECAV);
+ Acgdes de educagéo para conservagao e restauragéo de cavernas.

MONITORAMENTO

Atributos que podem ser monitorados em cavernas e definigéo de
propdsitos;
+ Monitoramento microclimatico;
Monitoramento de vibragdes sismicas;
. Monitoramento de processos erosivos e degradacao;
+ Monitoramento da fauna;
Monitoramento de cavernas com uso publico.
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ATIVIDADE DE CAMPO

Parque Estadual do Sumidouro.

LEGISLAGAO ESPELEOLOGICA

Historico;

CANIE;

O Decreto Federal 6.640/08, os pontos mais importantes;

Instrugdo Normativa N. 2/2009 e 2017 do Ministério do Meio Am-
biente - MMA;

Resolugao CONAMA 347,

Area de influéncia sob o patriménio espeleoldgico;

Instrugao Normativa N. 1/2017/ICMBIO;

Exercicios.

CONSIDERAGOES FINAIS

Bibliografia complementar;
Sites para consulta;
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ATIVIDADE DE CAMPO

. Parque Estadual da Serra do Rola Moga

3 | MATERIAIS DE COMUNICACAO

CRACHAS
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TEMPLATE PPT

AGRADECIMENTO

Nome
Contato

Titulo — 24pt

Texto — min. 14pt / méx. 18pt

TiITULO

SUBTITULO

Palestrante - Cargo

PAPEL TIMBRADO

ESPELEOLOGIA E
LICENCIAMENTO TAS
DO INSTITUTO CHICO MENDES

Py " 4 i
@1aBs  [HICECAY ol ... o BRASIL
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4 | Anexos

Avaliacao de reacao dos participantes

1. Carga horaria

I Respostas
E‘:E‘ente _
Bom
Regular
Insatisfatorio
2 4 6 8 0 12 14 16 )
2. Sequiéncia dos temas
I Resposta

Regular

Insatisfatorio

>
"
'S
©

10 12 14 16 18
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3. Importancia dos temas

I Resposta
Excelente
Muito Bom
Bom
Regular
Insatisfatorio
0 5 10

4. Material disponibilizado

Muito Bom

Regular

Insatisfatorio
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5. Conteldo da disciplina Introdugdo a espeleologia

Excelente

Muito Borm

T
g

Regular

Insatisfatorio

6. Contetido da disciplina Prospecgdo, mapeamento e espeleometria

Muito Bom

Bom

Reqular

Insatisfatorio

0 5 10 15 20 25
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7. Conteudo da disciplina Geoespeleologia
I Respostas

Excelente

Muito Bom

Bom

Regqular

Insatisfatorio

=
2]
7

20

]
o

8. Conteudo da disciplina Biologia Subterrdnea

@

Muito Bom

Bom

Regular

Insatisfatorio

=

2]
T
5
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9. Conteudo da disciplina Impacto

Regular

Insatisfatorio

o

10. Contetdo da disciplina Manejo de cavernas

Reqular

Insatisfatorio
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11. Contetido da disciplina Monitoramento

Excelente

Muito Bom

Regular

Insatisfatorio

0 2 4 6 3 10 12 14 16 18
12. Contetdo da disciplina Legislagdo espeleolégica
E”;e‘eﬂte _
MUtG ;OI“I _
- —
Regular
Insatisfatorio
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
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13. Atividades de campo
I Respostas

Muito Bom

Bom

Reqular

Insatisfatorio

14. Hospedagem

m

xcelente

Muito Bom _
Regular
Insatisfatorio
’ ° 1o 15 20 25
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15. Sala de aula

I Respostas

Muito Bom

Regular

Insatisfatorio

16. Coffee Break e alimentagdo nas viagens técnicas

Excelente

Bom

Regular

Insatisfatorio
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17. Transporte (Vans, 6nibus, organizagédo)

Excelente

Muito Bom

o]
=1

Regular

Insatisfatorio

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

18. Organizacgdo geral

Muito Bom

Bom

Regular

Insatisfatorio

]
n
w
=)

0 5 10 15 20
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19. O meu conhecimento antes de participar do curso era

Excelente

Muito Bom

@
3

Insatisfatorio

o _

ra

S
T

(¥

20. Apos o curso, classifico meu conhecimento como

Bom

Regular

Insatisfatorio

20 25

=1
n
=
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21. Classifico a minha participagdo como

Excelente

Muito Bom

o]
=]

Reqular

Insatisfatorio

N
a
o
o
]
=
>
E
P

Excelente

Muito Bom

Bom

Regular

Insatisfatorio
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PERFIL DOS ALUNOS

TABELA: FORMAGAO PROFISSIONAL - OUTUBRO DE 2019

[ N | PROFISSAQ N° DE ALUNOS

01 ' Administrador 1
02 Biologo 7
03 ' Engenharia Agronémica 1
04 | Engenharia de Minas 1
05 ' Engenharia Florestal 2
06  Engenharia Civil 1
07 ' Engenheiro Ambiental 7
08 Gedlogo 15

09 Gedgrafo
10  N&o informado

TABELA: POS-GRADUAGAO - OUTUBRO DE 2019

[ N | FAIXA ETARIA N° DE ALUNOS

01 Graduagao 9
02 Especializagao 14
03 ' Mestrado 14
04  Doutorado 2
05  Pds Doutorado

N&o informado 4

TABELA: SEXO - OUTUBRO DE 2019

(N FAXAETARA [ N°DEALUNOS|
01 Masculino 25
02  Feminino 18

TABELA: FAIXA ETARIA - OUTUBRO DE 2019
(el FAXAETARA [ N°DEALUNOS
01 | Menos de 30 anos 6
02 Entre 31 e 40 anos 21
03 Entre 41 e 50 anos
04 ' Mais de 51 anos

05 Na&o informaram

TABELA: EXPERIENCIA EM TRABALHOS COM ESPELEOLOGIA - OUTUBRO DE 2019

[ N | EXPERIENCIA N° DE ALUNOS

01 ' Com experiéncia 17
02 Pouca experiéncia 14
03 ' Nenhuma experiéncia 12

04  Nao respondeu
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TABELA: ATUAM COM LICENCIAMENTO - SETEMBRO DE 2019

m TRABALHAM COM LICENCIAMENTO N° DE ALUNOS
01 Sim 43
02 Nao

03 ' N&o respondeu

TABELA: INSTITUIGAO TEM SETOR QUE DESENVOLVE TRABALHOS COM ESPELEOLOGIA - OUTUBRO DE 2019

m SETOR ESPELEOLOGIA N° DE ALUNOS
01 Sim 39
02 Nao 4

03 ' Nao respondeu

TABELA: NUMERO DE INSCRITOS POR ESTADO E INSTITUIGAO - OUTUBRO DE 2019

BA INEMA 2
CE SEMACE 2

CBC/ICMBIO 1
DF IBAMA 2

IBRAM 2

ICMBIO 2
GO SEMAD 2
MA SEMA 1

CECAV 3
MG IEF 1

SEMAD 4
MS IMASUL 2
MT SEMA 3
PA SEMAS 2
PE IBAMA 1
Pl SEMAR 1
PR IAP 3
RJ INEA 1
RN IDEMA 2
RS FEPAM 1
SC IMA 2
SP CETESB 2
T0 NATURATINS 2
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LISTA DE PRESENCA

Aluno

Segunda, 04 de novembro de 2019

Manha Tarde

Alessandra de Azevedo Rodrigues da Silva

Allan Edryen Pavani Costa

Wm
A, V,‘:/ff oo

7 .&Q)Z 7
QZ!CM Z /Kc@«.»;

Ana Beatriz Ulhos Cobalchini

Ana Lucia Rodolfo Moreto

Anderson Biancini da Silva

(
i\“(;‘«‘: »Nsuun X‘_E\IQ/ELU% [’hfuj,uﬂw
VTN D vied

Mu mv\@ Dt \T

André Luis Dias Santos

LA

André Luiz Barros de Brito 7
Antdnio Guilherme Rodrigues Pereira Mt}mﬁwaﬂ Uing L,r;\/qﬁwﬁ(i‘ﬁ@ LG
Barbara Fernandes Higgins st bty et Ly ool

Camila Porto Andrade

Mm,mz % e

Camilla Pais Faccin Bottecchia

Caué Bielschowsky

_O8siceh v

Cldudio José Ferreira

NQ-E T
(‘/é_wlé /&ﬂ’\ﬂﬂw-

Daniela Rocha Godoy

Do Goday

Denise Domingos dos Santos Martins

LLLV\.& A wa“"\’L /\x,&,& LA

Diego Lima Matos

“A ,/K_/

\\‘

Eduardo Mesquita Farah

Elaine Christinne Costa Eloy

Felipe Gomes da Silva

Fernanda Taind Alves de Lima Castro

Fernando Scholl Bettega

Gabriel Conter de Sdo José

Isabel Pires M. R. de Oliveira

lvan Rossi

Jean Carlos Helferich

Julio César Rocha Costa

Jussara Souza Oliveira

Laura Bertolino de Souza Lima

Luiz Henrique Guimar&es Batista

Marcel de Andrea

Marcelo Marcelino de Oliveira

Mauricio Carlos Martins de Andrade

Patricia da Conceigdo Cabral de Lima

Paulo Henrique Oliveira Cavalcanti

P N e
"k 1 e V7T rcwlc ( v v /(/..f

Rafael Camilo Laia

Regina Coeli Duarte de Oliveira Silva

la ’ ’,7 ﬁlJn Ulmmzy Lus?.

5
Pl Gl T

&u ttvf"ti(kL

Rinaldo José de Souza

Romullo Oliveira Louzada

B A
Lnaaddl~ | End ,éz(ﬂv
7 el L)~

9.

Sandra Regina Dambros

e o—

Sheila Klener Jorge de Sousa

Tanice Cristina Kormann iots anven 1 KC‘\ N annit
Tiago Castro Silva 7//1(4 5 £ aed J
Vinicius Arthico Demori wnxl{ﬂ/ l -\) LAY

Wedly Pereira Novais Costa it/ \m b i W},é“}/\ Yl/ J;ﬂg{k

Organizagdo Realizagao

@IABS ! ECAV

PATRIA AMADA
mrenony B '~ BRASIL
MEIO AMBIENTE GOVERND FEDERAL
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Terga, 05 de novembro de 2019
Tarde

RN
50 o o ]

e B 1
Ay vy // g

Aluno

Alessandra de Azevedo Rodrigues da Silva
Allan Edryen Pavani Costa

Ana Beatriz Ulhos Cobalchini

Ana Lucia Rodolfo Moreto

Anderson Biancini da Silva

André Luis Dias Santos

André Luiz Barros de Brito

Antdnio Guilherme Rodrigues Pereira
Barbara Fernandes Higgins

Camila-Porto Andrade

S0 e
/”F')ﬁﬁk"/ké‘k(i" =

Camilla Pais Faccin Bottecchia (%u)«,(g OHTM
Caué Bielschowsky ut(\,w &

Cléudio José Ferreira (Vw o //é”-/ dﬂl«»‘— (//}/h/ /,@”»thuw_
Daniela Rocha Godoy .lom (\;/ G&A@ Y _LD(U 33 d.r\ &um
Denise Domingos dos Santos Martins )00 B {?‘5? ]

Diego Lima Matos

Eduardo Mesquita Farah

Elaine Christinne Costa Eloy

Felipe Gomes da Silva .

Fernanda Taind Alves de Lima Castro
Fernando Scholl Bettega

Gabriel Conter de S3o José

Isabel Pires M. R. de Oliveira

lvan Rossi

Jean Carlos Helferich

Julio César Rocha Costa

Jussara Souza Oliveira

Laura Bertolino de Souza Lima

Luiz Henrique Guimar3es Batista
Marcel de Andrea

Marcelo Marcelino de Oliveira
Mauricio Carlos Martins de Andrade
Patricia da Concei¢do Cabral de Lima
Paulo Henrigue Oliveira Cavalcanti
Rafael Camilo Laia

Regina Coeli Duarte de Oliveira Silva
Rinaldo José de Souza

Romullo Oliveira Louzada

Sandra Regina Dambros

Sheila Klener Jorge de Sousa \ N
Tanice Cristina Kormann {0578 o oy T K rpnn,
Tiago Castro Silva | Jaect n

Vinicius Arthico Demori \ l\l\“,,“,,,/,\ # LN
Wedly Pereira Novais Costa Tl o .

Organizagio Realizagao

@1aBs |

o BRASIE

MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE
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Quarta, 06 de novembro de 2019
Manh3d Tarde
Alessandra de Azevedo Rodrigues da Silva / W\?’F‘“ Moz

Allan Edryen Pavani Costa [ «',%A,h Y Ploo AL, 2 Dlce .
Ana Beatriz Ulhos Cobalchini Qﬂxj )

Ana Lucia Rodolfo Moreto
Anderson Biancini da Silva
André Luis Dias Santos
André Luiz Barros de Brito
Anténio Guilherme Rodrigues Pereira Hhinind® Wuire
Barbara Fernandes Higgins 2y
Camila Porto Andrade

| Aluno

Camilla Pais Faccin Bottecchia {7/ S0 ,(;f.,

Caué Bielschowsky | '),_“ /

Cléudio José Ferreira ([ / e $ //"hm— Q&Z&"M/ l’“/“’/f”wu
Daniela Rocha Godoy e (\C(\Ci“ W

Denise Domingos dos Santos Martins [x )\Aa\_‘ [T & U“, 3

Diego Lima Matos

Eduardo Mesquita Farah

Elaine Christinne Costa Eloy

Felipe Gomes da Silva

Fernanda Taind Alves de Lima Castro
Fernando Scholl Bettega

Gabriel Conter de S3o José

Isabel Pires M. R. de Oliveira

Ivan Rossi

Jean Carlos Helferich

Julio César Rocha Costa

Jussara Souza Oliveira 5
Laura Bertolino de Souza Lima Lol "Bk

B

” 4
ANGh \/J(M’fn A lm/m\ J

1
Luiz Henrique Guimar3es Batista yZ ';MM
Marcel de Andrea 74 2

Marcelo Marcelino de Oliveira

7
Mauricio Carlos Martins de Andrade S =
Patricia da Conceicio Cabral de Lima <nl o ;. sE=T
Paulo Henrique Oliveira Cavalcanti Pl Ly . (o i (VAR

Rafael Camilo Laia

Regina Coeli Duarte de Oliveira Silva
Rinaldo José de Souza

Romullo Oliveira Louzada

Sandra Regina Dambros

Sheila Klener Jorge de Sousa

)um.i

i uuA

Tanice Cristina Kormann i ;‘Y- KOV
Tiago Castro Silva = R AMALL
Vinicius Arthico Demori \\\mm‘ 7\ ) )t

| Wedly Pereira Novais Costa
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CURSO DE
ESPELEOLOGIAE

LICENCIAMENTO AMBIENTAL
DO INSTITUTO CHICO MENDES

MODELO DE CERTIFICADO

CERTIFICADO

O Instituto Chico Mendes de Conservacgao da
Biodiversidade certifica que

XXXXX XXXXXX XXXXXXX

participou do V Curso de Espeleologia e Licenciamento Ambiental, y/

4

no periodo de 04 a 09/11/2019, em Belo Horizonte - MG. 4

s
Jocy Brandad Cruz ’
Coordenadof do ICMBio/CECAV 4

y INSTITUTO CHICO MENDES

Componentes curriculares:

Introducao a espeleologia, prospec¢dao e mapeamento de cavernas,
Geomorfologia e Geoespeleologia, Biologia Subterranea, fragilidades
e Impactos ambientais no caste e cavernas, manejo e uso publico de
cavernas, monitoramento espeleoldgico, Legislacao espeleoldgica.

Carga horaria: 48 horas

mnsterono (2> BRASIL

MEIOAMBIENTE '« GOVERNO FEDERAL

Codigo para validagao do certificado Certificado emitido em
http://ava.icmbio.gov.br/local/validar_certificado/index.php?code=ggUomEUK59 25 novembro 2019
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